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l общие по.ложенпя
Настоящая методика предназначена для проведения первичной и периодической поверок

установок поверочньж универсальньrх (УППУ-МОНО-МЭ> (лалее - Установка). Настоящая ме-
тодика устанчlвливает объем, условия поверки, методы и средства поверки Установки и порядок
оформления результатов поверки.

Методика распространяется lla вновь изготавливаемые, вьшускаемые из ремонта и нахо-

дящиеся в эксплуатации Установки.
Установки предназначены д;rя измерений активпой, реактивпой, полной электрической

мощности и энергии, частоты переменЕого тока, значений напряжения и силы переменного тока,

фазовьп< углов и коэффициента мощности, значений напряжения и силы постоянного тока, ос-

HoBHbD( и дополнительньп< показателей качества электрической энергии.
Настоящая методика поверки применяется дlя поверки Установок, используемьrх в каче-

стве рабочих средств измерений или в качестве рабочих этtlлонов в соответствии с государствен-
ными поверочными схемatь.{и в зависимости от модификаuии:

- эталон 3 разряла в соответствии с ГПС <Госуларственнfut поверочнаrI схема дlя средств

измерений постоянного электрического нzlлряжения и электродвижуцей силы), рвержденной
Приказом Федера.llьного агентства по техническому регулировzlнию и метологии от 30.12.2019

г. Nл 3457;
- эталон 2 разряла в соответствии с ГПС <Госуларственная поверочнм схема д,тя средств

измерений переменного электического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до
2.109 Гц), 1твержленной Приказом Фелерального aгеЕтства по техническому реryлированию и

метологии от 03.09.202l г. JФ 1942;

- эталон 2 разряла в соответствии с ГПС <Госуларственнм поверочная схема для средств

измерений силы переменного электического тока от 1,10-8 до l00 А в диапа:}оне частот1,10-| до
1.106 Гц>, 1твержленной Приказом Федершrьного агентства по техЕическому реryлироваIIию и

метологии от 17.03.2021 г. Ns 668;

- этalлон 2 разряла в соответствии с ГПС <Госуларственнм поверочнм схема дlя средстВ

измерениЙ силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1- 10-1б до 100 А)>,

1твержденной Приказом Федерального tгентства по техническому реryлированию и метрологии

от 01.10.2018 г. Ns 2091;
_ этtlлон 2 разряла в соответствии с ГПС СИ ЭЭВ <Госуларственнм поверочнuul схема

для средств измерений элекгроэнергетических величин в диап:воне частот от 1до 2500 Гц>,

угвержденной Приказом Федерального агентства по техническому реryлировtшию и метРОЛОГИИ

от 2З.0'7.2021 г. J\Ъ 1436.

При проведении поверки Установок должна бьrгь обеспечена прослеживаеМОСТЬ К ГОСУ-

дарственным первичным эталонаN{ единиц веJIичин:

- к гэТ 13-2001 кГосуларственному первичному этаJIону единицы электрического на-

пряжения> (Инстит}т-хрzlнитель: ВНИИМ им.,Щ.И. Менделеева);

- к гэТ 89-2008 <Государственному первичному специальному эталону единицы элек_

трического напряжениJI (вольта) в диапазоне частот 10 - 3,10i Гц) (Институт-хранитель:

ВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева);
- к ГЭТ 88-2014 кГосударственному первиtIному специальному этмону единицы силы

электрического тока в диапазоне частот 20 - 1,106 Гu> (Инститр-хранитель: ВНИИМ им.

Д.И. Менделеева);
- к ГЭт 4-91 <Госуларственному первиtIному эталону единицы силы постоянного элек_

тического тока> (Институт-хрllнитель: внииМ им. .Щ.И. Менделеева);

- к гэТ 15з_2019 (Государственному первичному этiIлону единицы электрической мощ-

ности в диапазоне частот 1 _ 250о гц> (инстит}т_хранитель: вниим им. ,щ.и. менделеева).
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При определении метологических харакгеристик поверяемого средства измерений ис-
пользуется метод непосредственного сравнения результата измерения поверяемого средства из-

мерений со значением величины, определенной этalлоном.

При определении метрлогических харaктеристик в pa.tt{Karx проводимой поверки обеспе-
чивается передача единиц величин в соответствии с )тазанными выше ГПС.

Примечание:

При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно проверить действие ссы-
лочньtх докрлентов по соответствующему указателю стандартов, составленному по состоянию
на l января текущего года и по соответствуюцим информшtионным }казатеJlям, опубликовtlн-
ным в текущем году. Если ссьr,точньй документ зal}.{енен (изменен), то при использовании па-

стоящей методикой следует руководствоваться за,rеняющим (измененным) локlшентом. Если
ссьlпочньй документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, приме-

няется в части, не затрагивающей эry ссьшку.

2 Перчень операций поверки средства шзмерений

!дя првелеlп,rя поверки установки доJDкны быь вьпlоlшеrш опфtщии, указд ше в

тбrпце2.1.
Таблица 2.1

Наименование операции поверки

обязательность вьшолнения

операций поверки при Номер пункта
методики поверкипервичной

поверке
периодической

поверке

ВнеIrптий осмотр да да 7

KoHTpolb условий поверки Jа да 3

Опробование и проверка функчиониро-
вания

да да
8.3

Определение сопротивJIения изоляции да да 8,2

Проверка програ}.{много обеспечения да да 9

Определение метрологических хар:жте-

ристик

да ,fa l0

Подтверждение соответствия средства

измерений метрологическим требовани-

ям

да да
1l

J

3 Требованпя к ус.rrовпям прведеппя поверки
Условия поверки доJDкпы удовJIgгворягь требовашяr.r ГОСТ 8.395-80, эксILтryаmIщонной докУ-

менгдппл на поверяемые СИ, правил содержания и применения эталонов, экспJryат шоннОЙ ДОКFИеН-

таши СИ, примешIемьп в качестве поверюI.

При провеленш,r поверки доJDкны соб,податюя след/юпше условrUI:

- те!чffIер8г}ра окруя<аощею воз.ryха ОС 2Gt5;

- относrгеJънaul RIчDкносIъ возддц не более, О/о 80;

- атиосфрное лавлеrпае, кПа 84 - 106.



4 Требования к специаJrшстам, осуществпяющим поверку
К проведению поверки допускаются лица со средним или высшим техническим образо-

вапием, озЕакомленные с руководством по эксплуатации и докр{ентацией по поверке, имеюцие
статус поверителя.

Поверитель должен пройти инст},ктФк по технике безопасности и иметь действующее

удостоверение на право работы в электоустановках с напряжением до и выше 1000 В с квали-

фикачионной группой по электробезопасности не ниже III.

5 Мегрогlогичоские ш технические тФваншя к средств:lм поверкп
5.1 При првелении повФки рекомешIуется применятъ средствir и вспомогательное оборудо-

вание, }кIlз:lнные в табrице 5,1 .

Таблица 5.1

Метрологические и техЕические требования к
средствllм поверки, необходлмые для проведе-

ния поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

l0 Определение
метрологических
характеристик

Эталоны единиц величин и средства измерений,

соответств},юrrше требованиям к этмонам:
- не ниже l разряла по док},ь{енту кГосуларст-
венная поверочнм схема для средств измерений

переменного электрического напряжения до
1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гч>;

- не ниже 2 разряда по док},N{енту кГосударст-
венная поверочнм схема для средств измерений

силы переменного электрического тока от 1,10-8

до l00 А в ди:шrвоне частот от 1,10-' до 1,106

Гц);
- Ее ниже l разряла по док},N{енту ГПС СИ ЭЭВ
<Государственнarя повероаlнаrя схема для средств
измерений элекгроэнергетических величин в

диашазоне частот от l до 2500 Гц>
- Ее ниже 3 разряда по докр!енту <Государст-

веннм поверочнм схема дJIя срсдств измерений

постоянного электрического напряжения и

электодвиrqтцей силы>;

- не ниже l разряда по докр{енту <Государст_

веннм поверо(шм схема для средств измерений

силы постоянЕого элекгрического тока в диапа-
зоне от 1,10-1б до 100 А>, }твержденная прика-

зом Росстандарта от l октября 2018 г. Jф 2091

- не ниже 4 разряда по док},Itrенту кГосуларст-

веннаJI поверочн!ц схема дJIя средств измерений

времени и частоты ),

}твержденнм приказом Росстандарта от 3l ию-
ля 20l8 г. N 1621

Прибор электоизмери-
тельный эта:Iонный мно-
гофlткциона,rьный
Энергомонитор З.l КМ,
рег. Nч 52854-13

Калибратор
ный Fluke
Nq 25985-03

универсaшь-
9100, рег.

Частотомер электронно-

счетlьй АкиП 5102,

рг. Nя 57319-14

Вольтмегр АКLП-2l01. 12,

рг. Nэ 70837-18
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5.2 Все испоrьзуемые средсгва измерецпй до.rшсrы быь уtверr(денного типа и долясrы бьпь
поверены. Эталоны единиц величин, используемые в методикalх поверки, должны бьrь угвер-
ждены приказом Федерального агентства по техническому реryлировtlнию и метологии.

5.3 Работа с этмонными средств:ми измерений должна производиться в соответствии с

их экспJryатационrrой документацией.
5.4.Щоrryскасгся применение средсгв поверки, Ее приведенпьн в тб.тплlе 5.1, с метрологиче-

скими и техническими харzмтеристикаJ\,rи, обеспечивающими требуемую точность передаIш еди-

ниц величин поверяемому средству измерений.

б Трбомния по обе,спечению безопасшоgги прведения поверки
6.1 При поверке Установки до:uсъl бьгь собrподеrш требовап,rя безопасности ГОСТ 12.3.019,

ГОСТ 2226\, дейgгв}тоlщтх наIиональньD( прalвил эксILrryатации элекtроустilновок и правил охраны
труда, а тaкже меры безопасности, изложенные в Руковолстве по эксплуатации
НФЦР.41 1 l l3.005РЭ и лрlmго прlлr.rеняемою оборудомI rя.

6.2 Перел поверкой средства измерений, которые подлежат заземлению, долrсш быь на-

дежно з:[ЕIr{.лень!. Подсоедцrетше зtDкимов задцпною з:rземленI,IJI к коlгг}ру запемления доJDкно пр}в-
водrгься ршее друпд( соедOrеш{й, а 0rсоедшение - посJIе всех сrrcоедтнеlлй.

7 Внешний осмtrгр средства измеренпй
7.1.1 При внешнем осмоте Устаrrовки проверяется: комплект постalвки, маркировка' от-

суIствие механических повреждений, соответствие внешнего вида средства измерений описilнию

и изображению, приведенному в описiшии типа собrподение требований по защите средства из-

мерений от нес lкIцlонировalнного вмешательства согласно описания типа средств измерений

(проверка наличия преltусмотенньтх пломб при их натпrчии).

7.1.2 Комплеrг пост{lвки долlкен соответствовать эксплуатдIионIrой документации. Ком-
плектность эксплуатационньD( докумеЕтов должна соответствовать перечням, указапным в руко-
водстве по эксплуатации.

7. l .3 Маркировка
На корпусе Установки до.гпсrы бьгь нанесены:

. наименовшrие и (и.ш) товарньй знак пр.шlриятrш-изготовитеJIя;

. обозначевие типа Установки;
о изображение знака угверждения типа;

о пзображение знака соответствия ЕАс;
о знак пробойного нzлпрлкения

. вид и номинЕtльное напряжение питания;

. условЕые обозначения входньD( и вьIходlьD( соединителей.

На маркировочной планке, прикрепленной к корпусу Установки, долlкrы бьггь нанесены:
. наимеповatниепредприятия-изготовитеJIя;
. условноеобозначениемодификачииУстаповки;
. номерустановки посистеменуrt{ерациипредприятия-изготовите.пя;
. дата изготовления (месяц и гол).

7.1.4 Устшrовка Ее должна иметь мехztнических повреждений, которые мог}т повлиять на

ее Рабоry (поврежление корпуса, соединителей, кабелей и др}тих изделий в соответствии с ком-

плекгом поставки).
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8 Подгtrювка к поверке п опробование средства измернrrй
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие операции:

Из}^тить эксплуатационнуо док}ъ{ентацию на поверяемlто Установку и на применяемые

средства измеревий;
- выполнить контоль условий поверки на соответствие требовмий п. 3;

- вьцержать Установку в условиях окружающей среды, }каlинньгх в п. 3, не менее 30

мин, если она н€цодилась в кJIиматических условиях, отличающихся от указанных в п. 3;

- соединить зажимы заземления используемьD( средств поверки с контуром заземлеНИЯ;

- подкJIючить Установку и средства поверки к сети переменного тока 230 В, 50 Гц, вклю-

чить и дать им прогреться в течепие времени, указ:lнного в техническоЙ докуt{ентаЦИИ На НИХ.

8.2 Проверка сопротивления изолJIции

Проверка сопротивления изоляции Установки проводится мегаоммстром, при рабОчеМ

напряжении 500 В, межлу след},ющими цепями:
1) соединенньпrли между собой контакгами в}tлки сетевого разъема Установки и корпУс-

ной клеммой заземлениJl;

2) соедпеrпъп,пr межлУ собой вьD(од{ыми кJIеммrlми переменною нaшрякения Установки и

корrryсной клешлой;

3) соедлrrеппьпд.л Melrиy собой вьD(одrыми кJIеммilми переменного юка УСтаНОВКИ И КОРПУС-

нойшеt"шой.
Отсчёт результата измерения следует производить не ранее, чем череЗ 30 С ПОСЛе ПОДаЧИ

испьпательного напрлкен}rя.

Устшlовка считается вьцержавшей испьпание, если значение сопротивления изоJlяции

не менее 20 Мом.
8.3 Опробование и проверка функuионирования
при опрбоваrтии Устдrовюr прверяется его фупс.tиоtшрвап,tе в часм устЕшовки времеяи

и даты И сохранения устtlновлепньD( паРrметрв в п:lмJтти при откJIючении нalпряжения пЕтllния.

Проверка фlнкционирования Установки проводится следующим образом:

- произведите подготовку Установки к работе согласно р},ководству по эксплуатации;

- вкJIючите Установку, при вкпючении пит:lния должен вкJIюtшться индикатор <Сеть>, а

через 10 секlнд должны завершиться процедуры сalмотестировalния и инициализации и на панели

УстановкИ должны вкJIючиться индикаторы состояния модулей (норма>l;

- с помощью ПО <Энергоформа> @пFогm) заtryстите генератор с профилем (по умолча-

нию> (220В, 1Д) и проверьте наличие измерений напряжения и тока на вкладке кПоказания> По
<Энергоформа>

Результаты проверки считаются положительным, если Установка функчионирует со-

гласно руководству по эксплуатации.
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9 Проверlса прrраммпогtl беспечения средсгва измерний
9.1 Подтверlкление соответствия встроенного программного обеспечения (ПО) Устапов-

ки должно выполняться п}тем контоJIя идентификаuионньп данньн програь{много обеспечения:
- наименования метрологически значимой части ПО;
- версии метологически зна.шмой части ПО.
Идентификационные данные метологически незначимой части явJIяются справочными

и контролю не подлежат.
9.2 Идентификацию ПО производить следуюпшм образом:
- прIвведrте подгOювку Усгдlовlсl к работе согJIrlсно р}ководству по экcllп}ап[ц,rlr;

- вI<.,'rючите Установку, при вкJIючении питllпия должна вкJIючиться подсветка индикато-

рв, а через 1 - 5 сек}цд должны завершиться процед}ры счмотестировzlния и инициаJIизации. За-

пустите ПО кЭнергоформа> (ЕпFоrm). На ПК в окне пргрш{мы дол)Iсlы индицироватъся: товар-
Еьй знак, наименокtние ПО (EM3.1KM-02), номер версии ПО (не ниже 8.0.641l) и номер Уста-
новки по системе н},ь!ерации предприятия-изготовителя.

9.3 Результат поверки считilют положительным, если отображаемые на дисплее ПК на_

именование По, номер версии По соответствуют приведенным в описании типа.

10 Опрлепение метр<rпогических характеристик ср€дств:l пзмерений

l0.1 Опрелеление основных погрешностей пзмерепия напряжения переменпого то-
ка, сплы переменного тока и полной мощности переменпого тока

l0. l . l Определение основной относительной погрешности измерения среднеквадратиче-
ского (лействующего) значеншl напряжения переменного тока бu и основной (первой) гармони-
ческой составляющей напряжения переменного тока бut проводится д,тя каждого из тех канzшов

измерения напряжения с помощью этаJIона единицы электрической мощности. Схема подключе_
ния приведена на рисунке l.
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Рисlъок l - Схема подключений (показано для 1 фазьD



Измерения проводятся на частотс f1 5З Гч и при значеЕиях нtlпряжения Uэ, УказанНЬТХ В

таблице 10.1 (в пределах диzшазона измерений для данной модификации Установки) в соответст-

вии с эксплуатационной док}ментацией на этzlлон. Коэффичиент искiDкения синусоидaльности

кривой напряжения (Кц) источника испытательного сигнirла должен бьпь не более 1 О/о.

3начения номинalльного напряжения Установки (UH) для всех испьпательньD( сигнtlлов

приведены в таблице 10.1 .

Таблица l0. l

Погрешность БU рассlштывается по формуле:
бu = [(Uх - Uэ)ruэ] , l00 %, (1)

ГДе Uэ - НаПРЯЖсние, УСТаНОвлеННОе На ЭтttлОпе, В;

Ux - показание Установки при измерении среднеквадратического (лействующего) Значе-

ния н:шряжения переменного ток4 В.

Погрешность БU1 рассIмтьвпется по формуле:
бur : [(Uxr - Uэ)Дэ l00 %, (2)

ГДе Uэ - нaШРЯЖение, уСТаНовленНОе На эта.лlОне, В;

Uxl - ПОКarЗаПИе Установки при измерении среднеквадратического (лействующего) зна-

чения основной (первой) гармонической состaшляющей напряжения переменного тока, В.

Результаты испьгглrий считаются положительными, если значения погрешностей бц и бUl

не превыш.lют пределов допускаемых значений (+[0,03+0,006,(1,2,U"ru_l)]) и

(+[0,03+0,015 (1,2,U"ЛJсr-l)]) соответственно.

l0.1 Опрелелепие основной абсолютной погрешности измерения угла фазового сдвига

между основными гармоническими составляющими нaшряжеЕия и тока одной фазы Д9ur,

схема подкrпочения Установки к этЕlлоIrу приведена на рисунке 1.

установите на вьподе устalновки нalпряжение 50 В, ток l Д и поочефдно }тлы

Дtрur:

0; +30; +60; +120; -30; -60; -120.

рассчитайте погрешность измерения гла фltзового сдвига между основпыми гармониче-

скими составJUпощими нaшряжепия и тока. Погрешность 
^QUl 

рассчитывается по формуле:

Дqur= qulэ - qur,", (l3)

ГДе qulэ - ПОКаЗаНИЯ ЭТzlЛОНа;

Qul - ПоказанI{я установки при измерепии угла фазового сдвига ме)lцу напряжеЕием и то-

ком,О.

результаты испьпаний считаются положительными, если полr{енные значения абсолют-

ной погрешности 
^9Ul 

не превышllют пределов допускае"цх 311дT gнцй *0,03О,

10.1.2 Опрелеление осповной относительной погрешности измерения среднеквадратиче-

ского (действlтощего) значения силы переменЕого тока Б1 И ОСНОВНОй (первой) гармонической

составляющей переменного тока бll при использовrlнии. Схема подключения Установки приведе-

на на рисуъке 1.

Измерения проводятся на частоте fr 53 Гц и значениях тока (Iy), указанньrх в таблице l0.2

(в прелелах диапазона измерений для ланной модификации Установки) в соответствии с эксплуа-

тационной док)шентацией. Коэффичиент искажения синусоидальности кривой тока (К1) источ-

8
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ника испьпательного сигнalла должен бьпь не более l о%. Значения номинального тока Установки
(IH) для всех испьггательньD( сигналов приведены в табrице l0.2.

Таблица 10.2

lH, А l00 l00 100 l00 50 50 50 50 25 25 l0 l0 l0 l0
Iэ, А l20 l00 50 l0 60 50 25 5 з0 25 l2,5

,)( l2 l0 5 ]

Продолжение таблицы l 0.2

IH, А 5 5 5 5 )< 2,5 2,5 a< l I 0,5 0,5 п5

Iэ, А 6 5 a< ll \ 0,25 l,25 1 5 , |,2 1 0,1 0,6 оý 0,25 0,05

Продолжение таблицы 10.2

IH, А 0,25 0,25 0,25 0,25 0,z 0,z 0,2 0,2 0,1 0 l 0,1 0,1 0,05 0,05 0,05 0,05

lэ, А 0,3 0,25 0,025 0,z4 0,2 0,1 0,02 0,l2 0,1 0,05 0,06 0,05 0,025 0,005

Погрешность БI рассчитывается по формуле:

й : [(Ix _ IэуIэ].l00 %, (3)

где Iэ - ток, установленный на эталоне, А;
Ix - покzвание Установки при измерении среднеквадратического (лействующего) значе-

ния тока, А.
погрешность бIl рассIштьвается по формуле:

Бrr = [(Ixr _ Iэ)лэ].100 %, (4)

где Iэ - ток, установленньй на эталопе, А;
Iy1 - пок&зание Установки при измерении среднеквадратического значения оСНОВНОЙ

(первой) гармонической составляющей тока А.
Резулътаты испьггапий считаtются положительЕыми, если значения погрешнОСТеЙ бI И Бtt

не превыш.rют пределов допускаемых значений (+[0,03+0,006,( l,2 I/-l)]) |1

(+[0,0З+0,0 l 5. ( 1,2. Ilcr _ l )]) соответственно.

10. l .l .3 Основная относительная погрешность измерения полноЙ мощности бs расСчиТы-
вается по формуле:

Бs= 1,1.{(6U2+ бI2), % (5)

где БU - основнau относительнllя погрешность измерения среднеквадратического 3наче-

ния нЕшряжения переменного тока, 7о;

БI - основнм относительная погрешность измерения среднеквадратическогО ЗНаЧеНИЯ

СИЛЫ ПеРеМеЕНОГО ТОКа, 9/о.

результаты испьпаний сtмтalются положительными и погрешность бs Не Превышает пре-

делов допускаемьrх значений, если погрешности бu и 61 Не Превышilют пределов допускаемьD(

значений (+[0,06+0,01 5,( 1,2,U"ru+1,2, I"/I-2)]).

мощности.
включается Установкц устiшавливается в режим генерации aжтивной мощности, схема

подкJIючения трехфазнм четьФехпроводнм, диiшазон измереЕия с Еоминальным Еiшряжением

220 В (240 В) и с номинальньпr.r током 5А;
через 30 минуг устанiвливается испьггательньй сигнirл со следующими ПараIt{етрirми:

- форма сигналов напряженЕя и тока - синусоидальная,

- частота - 50 Гц,

9
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10.2 Определение временной нестдбильrrости установленных значений напряженшя, тока и
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- напряжение _ 220В,
- сила тока - 5 А,
- cosQ = 1,

Производится измерение н.шрлкенlrя (U11), силы тока (I11) и активной мощности (P,l) для
каждой фазы и полrlенные значения з:шисыв:tются в протокол.

Через 5 минlт повторяется измерение н.rпряжения (Up), силы тока (I9) и .жтивной мощно-
сти (Р2) для каждой фазы и полуlенные значения зtlписывalются в протокол.

Изменение устiлповленных значений нiшряжения, силы тока и :ктивной мощности за l
мин}т подсчитывается по формулам:

бu= [Фlr-Urz)/s,Utl],l00, % (6)

&: [(I,r - It2)/s,Itl],l00, % (7)

Бр= [(P,r -Ре)/5 Ptl],100, % (8)

Результат испытаний считается удовлетворительным, если Бl < 0,03 7о; Бu < 0,0З % tl
Бр < 0,05 %.

10.3 Опрелшепце освовпых погрешпостей измереппя дкпrвной мощностп и коэффпцпепта
мощllостп

l 0,3. 1 Опрелеление основной относительной погрешности измерения однофазной aKTlB-
ной мощности бр производится с помощью эталона для каждого из трех капалов измерения при
парzлlltетж испьпательного сигнала (н:шряжение, ток, коэффициент мощности), указанньD( в

таблице l0.3 (в прелелах д{:шазона измерений данной модификации Установки). Значения номи-
нальньD( нlшряжения Фн) и тока (IH) Установки для испьпательньD( сигналов приведены в таб-
лице l0.3.

Таблица 10.3

.Щиапазон измерений Параметры испьIтательного сигнала

UH, В IH, А U,B Cos rр

480 l00 480 80 l 0

480 l0 480 l0 l 0

480 5 480 5 0,5L
480 5 480 2 5 0,5с
240 l00 220 1l0 1,0

240 l00 220 0,5L

240 50 220 0,5с
240 25 220 25 0 5L
240 5 220 l l 0

240 l 220 1 0,5L

240 l 220 0,5 0,5с
240 0,5 220 0 1 0,5L
l20 l00 1,0

l20 l l00 оý 0,5L

l20 l 100 0 5 0,5с
l20 l l00 0,5 0,2с
l20 l l00 0,5 0,2L
60 l0 58 l0 1,0

60 l0 60 7,5 0,5L

60 10 60 5 0,5с

l0

I,A

80

60

1 l



60 60 6 1,0

60 5 60 2 5 0,5L
60 60 l 0 0,5с
60 60 1,0 l 0

60 l 60 ný 0,5L
60 l б0 0,5с
60 0,1 60 0,05 l 0

Схема подкпочения Установки к этЕrлону приведена на рисунке 1.

Погрешность Ер рассчитывается по формуле:
Бр: [ех - рэ)рэ].100 %, (9)

где Рэ - активная мощность, устalновленн:ц на этirлоне, Вт;
Рх - показания Установки, Вт.
РеЗультаты испьпаний считzlются положительными, если погрешность бр не превышает

пределов допускаемьrх значений (+[0,05+0,01.(1,44 Рн/Р-1)]).
10.3.4 Основная абсолютная погрешность измерения коэффичиента мощности Дхр рас-

считывается по формуле:
Дкр= (6р - 6s).Kp/l00 %, (l2)

где Бр- основнм относительнаJI погрешность измерения активной мощности (Р), %;

бS - ocHoBHzuI относительнaUI погрешность измерения полной мощности (S), %;

Кр = P/S - значение коэффициента мощности.
РеЗУЛЬТаТы испьпаний считllются положительными и погрешность 

^кр 
не превышает

предела допускаемой погрешности (+0,005).

10.4 ОпределенIlе осповньш погрешностей пзмереппя углов фазового сдвига
10.4.1 определение основной абсоrпотной погрешности измерения цла фазового сдвига

между основными гармоническими составJUIющими напряжениrI и тока одной фазы Д9U1.

Схема подк.lпочения Установки к эталону приведена на рисуяке l.
Устшrовите на вьrходе устalновки нaпряжение 50 В, ток 1 А и поочерёдно углы

Дqu,:

0; +30; +б0; +l20; -30; -60; -l20.
РаССчитайте погрешность измерения угла фазового сдвига между основными гармониче-

скими составляющими напряжеЕия и тока. Погрешность 
^QUl 

рассчитывается по формуле:
ДQut = 9utэ- Qubo, (l3)

ГДе 9UIэ - ПОКаЗаНИЯ ЭТzrЛОНа;

9ut- покaвilния установки при измерении угла фазового сдвига между напряжением и то-
ком,О.

Результаты испьпшrий сIмтаются положительными, если полуIенные значения абсолют-
ной погрешности 

^9Ul 
не превышчlют пределов допускаемьrх значений *0,03".

l0.5 Определение основной погрешшостп пзмеренпя нlпряжешия постоянного токд.
определение указанной погрешности проводится с помощью калибратора при значения(

входного напряжения постоянного тока, указанньD( в таблицах 10,4-10.8.

Значениях Ug1, В l0.000 1.000 0.500 0.100

Таблица 10.4 - Значения UBx дIя входа <tUgхruвых)) при UH: l0 В (лиапазон от 0 ло 10 В)

ll

5

5

l

0,5

5.000



Таблица l0.5 - Значения UBx для входа <UgxruBblx) при Uц = 5 В (лиапазон от 0 ло 5 В)
Значениях Ugx, В 5.000 0.050

Таблица l0.б - Значения UBx для входа <,<UgxruBblx>) при Ug = l0 В (диапазоны от 0 до *l0 В и от -

l0 ло 10 В)
l0.000 5.000 -5.000 _9.500

Таблица 10.7 - Значения UBx для входа кUвхДвьц)l при U11 = 5 В (лиапазоны от 0 до +5 В и от -5

ло5В)
Значениях UBx, В 7,500 5.000 0.500 _2.500 _4.900

Таблица 10.8 - Значения UBx для входа <(UвхДвых)) при UH = 0,2 В (диапазон от 0 ло 0,2 В)
0.00l 0.010 0.050 0.200

Схемы подк.lпочения установки для определениJl их

рисунке 2.

погрешностей приведены на

Рисунок 2 - Схемы подкJIючения

Результаты испьпшrий сtштаются положительными, если значения основной пРИВеДеННОЙ

погрешности Прибора не превышalют значенr,lя +0,03%.

Таблица 10.9 - Значения IBx для входа "Iвх/Iвых" при Iц:20 мА (диапазоЕ от 0 до 20 мА)

Калибратор

=U

уппу_
моно_мэ

U вх/Uвы х
Fвы х

"эталонный
прибор"

Мультиметр

вхол 'А"
YJ

Частотомер

Значение Iз;i, мА 25.000 20.000 10.000 0. 1000

Таблица 10.10 - ЗначенИЯ IBx ДЛЯ входа "Iвх/Iвых" при IH = 20 мА (диапазон от 4 до 20 мА)

Значение Igy, мА 12.000 8.000 5.000 4.400

Таблица l0.11 - ЗначениЯ IBx ДЛя ВХОДа "Iвх/Iвых" при Iц : 5 мА (лиапазон от 0 до 5 мА)

Значение Iga, мА 5.000 1-000 0.25 0.050

7.5000 1.000 0.25

10.6 Определение погрешностей измеренпя сплы постояпшого тока.

Определение }'кir:}zlнHbrx погрешностей проводится с помоuъю калибратора, при значени-

ях силы входного постоянного тока, указ:lнньrх в таблицах 10.9- l0.12.

Значениях UBx, В 0.500

Значениях Ugx, В 0.100

1.000

20.000

7.500

|2



Таблица 10.12 - Значения IBx для входа "Iвх/Iвых" при Iц : 5 мА (аиапазоны от 0 до +5 мА и от -5

до 5)

Значение IBx, мА 7,500 5,000 l,000 _2,500 -4,500

Схемы подключения Приборов для определения их погрешностей приведены на

рисlъке 3.

Рисунок 3 - Схема подключения

Результаты испытаний считаются положительными, если значения основной приведенной
погрешности Прибора не превышilют значения +0,05Ой.

10.7 0пределенше основной погрешностп измерепия частоты перемепЕого тока
Определение основЕой абсолютной погрешности измерения частоты переменного тока Дг

производится с помоцью частотомера, при одном из номинальньD( значений нzшряжения и зна-

чениях частот: 42,5: 531, б0 и 70 Гц, устанчвливаемьIх на ycT:lHoBKe.

Схема подк.lпочеuия Установки к эталоЕу приведена на рис},Еке l. Частотомер подкJIюча-

ется к вьжоду нlшряжения устtшовки.
Погрешность 

^ 
F рассчитывается по формуле:

Др= fз _ f1, Гч (14)

где fэ - покд}аfiие элекгронного частотомера" Гц;
ft - показание Установки, Гц.

Результаты испытаниЙ считalются положительными, если погрешность 
^F 

не превышаfi

пределов допускаемьtх значения +0,002 Гц.

10.8 Определение основной абсолютной погрешности задания углов сдвпга фазы меrrцу ос-

новными гармоникамп напряяtенпй и токов
На Установке задаются испытательные синусоидальные сип{alлы с паРzlJ\.rетРalltrИ, УКаЗаН-

ньши в таб.rшце 10.13 (в пределах диапазонов измерений для данной модификачии Устшrовки) и

производится измерение углов фазового сдвига меr(ду основными гармоникаN.lи фазньп< напря-

жений и 1тлов фазового сдвига между основIlыми гармоник{lми напряжения и тока ОдrОЙ фаЗЫ

(для каждой фазы) с помощью показаний Установки, проверенной по пункт.lIt' 10.1-10.2 настоя-

щеЙ методики.
Погрешности задания углов фазового сдвига рассчитываются по формуле:

Д<р = <рх - rрэ,О (15)

где Qх - значение угла фазового сдвига, задtшное на Установке,О;
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