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для электросчётчиков

для измерительных  
трансформаторов
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Энерготестер ПКЭ-А

Назначение
Установка  
«УППУ-МЭ 3.1КМ-С» 
предназнаена для поверки 
счетчиков электроэнергии и 
электроизмерительных приборов. 
Применяется в качестве  
эталона 1-го разряда  
(класс точности 0,02),  
эталона 2-го разряда  
(класс точности 0,05).
Гос. реестр СИ: 57346-14

Основные виды поверяемых СИ

Милур

ЭНИП-2, Е 849, 
ФЕ 1801 

Энергомонитор3.3Т1

Приборная 
стойка, 
кабели

Устройства навески счетчиков

Эталонный прибор 
«Энергомонитор 3.1КМ-С»
Класс точности 0,02; 0,05

Состав установки

Усилитель напряжения
трехфазный «УН-3.1»

Делитель напряжения 
«ДНИ-3.1»

(опция)

Источник постоянного 
тока УНТП (опция)

Генератор сигналов 
произвольной формы  

трехфазный «Энер-
гоформа 3.1»

Блок коммутации  
«БК-3.1»

Усилители тока (3 шт.)
«УТ-3.1»

Лабораторная поверочная установка

1

4 �Анализаторы ПКЭ  
в соответствии  
с ГОСТ 32144,  
СТО 34.01-5.1-006-
2019 совместно с 
токовыми «клещами» 
до 3000 А

2 �Однофазные и трехфазные 
ваттметры, варметры, энергети-
ческие фазометры и ча-
стотомеры, вольтметры, 
амперметры класса 
точности 0,05  
и менее точные  
до 120 А, 997 В

1 �Однофазные и трехфазные 
счетчики активной и реактивной 
электрической энергии 
класса точности 0,05 
и менее точные, в том 
числе интеллектуальные 
с функциями измерения 
ПКЭ по классу S

3 �Измерительные преобразователи 
напряжения, тока, активной и 
реактивной мощности 
класса точности 0,2 в 
промышленной области 
частот с унифицирован-
ными низковольтными 
сигналами

УНС3-5 УНС3-10
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Комплект поставки

№ Наименование Описание. Технические характеристики

1. Эталонный счетчик 
«Энергомонитор 3.1КМ-С»

2. Источник фиктивной мощности

2.1.

Генератор 
«Энергоформа 3.1» 
шестиканальный

2.2. Усилитель тока  
«УТ-3.1» (3 шт.)

2.3. Усилитель 
напряжения «УН-3.1»

3. 

Блок коммутации
«БК-3.1»

Модификации при 
наличии УНТП  
(2 блока)

Блок содержит автоматы защитного отключения  
и обеспечивает коммутацию сигналов тока и напряжения  
от источника фиктивной мощности на эталонный  
и поверяемый приборы как в режиме переменного,  
так и постоянного тока и напряжения

4.
Программное обеспечение  
«Энергоформа»,  
«Энергоформа УППУ»

��считывание и сохранение результатов измерений;
��задание требуемых сигналов на Генераторе;
��поверка приборов в ручном и автоматическом режимах;
��формирование протоколов поверки

5. 
Стойка приборная.
Комплект кабелей
силовых и информационных

В составе стойки:
��  блок розеток для подключения приборов к сети;
��  ящик для хранения кабелей и т. д.

0,02 0,05
Напряжение 0,1÷960 В ±0,01 % ±0,02 %
Ток (AC/DC) 1 мА÷120 А ±0,01 % ±0,02 %
Углы U-I, U-U –180°...+180° ±0,01° ±0,01°
Мощность активная ±0,015% ±0,05 %
Мощность реактивная ±0,03 % ±0,1 %
Частота 42÷70 Гц, 400 Гц (опция) ±0,001 Гц ±0,003 Гц
Гармоники (интергармоники) 2÷50 (50,5) по ГОСТ 30804.4-7
Фликер по ГОСТ 30804.4-15
Показатели качества электроэнергии по ГОСТ 30804.4-30, класс А

Напряжение переменного тока 3 × 0,1...576 В / 150 ВА / 300 ВА
Ток переменный 3 × 1 мА...120 А / 200 ВА / 300 ВА
Углы 3 × 0 ... 360°
Частота 1-й гармоники 16 ... 450 Гц
Порядок гармоник  
(интергармоник) 2...50 (50,5)
Провалы, перенаряжения, фликер Произвольно
Напряжение постоянного тока* 0 ... 600 В / 600 Вт
Постоянный ток* 0 ... 100 А / 600 Вт
*При наличии блока УНТП.
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№ Наименование Описание. Технические характеристики

1. УНС3
Универсальное устройство навески счетчиков для 
подключения и быстрой смены 1-го, 3-х, 5-ти, 10-ти  
или 20-ти трехфазных счетчиков

2. УПШС

Устройство для поверки шунтовых счетчиков (раздели-
тельный трансформатор напряжения) для гальванической 
развязки между цепями напряжения трех однофазных шун-
товых счетчиков

3. ТТР-100
Разделительный трансформатор тока для поверки трехфаз-
ных шунтовых счетчиков в 3-х, 5-ти, 10-местной установке. 
Гос. реестр № 85612-22

4. ДНИ-3.1 (1:10, 1:100)

Трехфазный индуктивный делитель для кратного понижения 
напряжения, выдаваемого усилителем напряжения (расширение 
минимального диапазона источника от 0,1 В) в модификации 
УППУ-МЭ 3.1КМ-С-ХХХ-110-25/50-0,1/528

5. ПТНЧ-МЛ

Преобразователи-калибраторы постоянного тока и напряже-
ния в частоту (Гос. реестр № 69182-2017):  
 для автоматизации поверки, функция – измеритель погрешности; 
 для поверки измерительных преобразователей с выходным 
унифицированным сигналом постоянного тока (напряжения) 

6.
УФС-Э,  
УФС-И,  
ПФИ

Комплект устройств для поверки счетчика с оптическим вы-
ходом (светодиодом), для поверки индукционного счетчика и 
пульт формирования импульсов для поверки счетчика с теле-
метрического выхода и ручной запуск

7. КТ (10; 20;  
100; 300 витков) 

Калиброванные катушки для поверки приборов с токоизме-
рительными клещами с Iном = 100 А, 1000 А, 3000 А

8. УНТП
Усилитель напряжения и силы постоянного тока для генера-
ции постоянного напряжения и постоянного тока в модифи-
кации УППУ-МЭ 3.1КМ-С-ХХД-110  

10. Модуль коррекции времени МКВ-02Ц Для коррекции часов ПК и счетчика по сигналам единого 
времени UTC. Гос. реестр СИ № 44097-10

11. Ноутбук с принтером Программно-аппаратный комплекс для управления установ-
кой и распечатки протоколов поверки

12. Стол рабочий, стол оператора, кресло Специализированная мебель для удобной работы с установкой

Дополнительное оборудование

КТ-3-10 (20)
Вых. ток 100 (200) А

КТ-3-100
Вых. ток 1000 А

УФС-Э(И)

КТ-1-300
Вых. ток 3000 А

УНС3-3УНС3-1

ПФИ

УНС3-5 УНС3-10
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или

Эталонный счетчик

ПЕРЕНОСНАЯ ПОВЕРОЧНАЯ УСТАНОВКА

УППУ-МЭ 3.3Т1-П (3.1КМ-П)
Класс точности 0,1 (0,02; 0,05)

Назначение
Для автоматизированной поверки в лабораторных условиях и на местах эксплуатации:
•	 одно- и трехфазных счетчиков электрической энергии класса точности 0,1S и менее точных;
•	 ваттметров, варметров, фазометров, частотомеров, вольтметров, амперметров, измерительных преобразователей;
•	 анализаторов ПКЭ по ГОСТ 30804.4.30 и ГОСТ 30804.4.7.

Энергомонитор 3.1КМ-П-05
класс точности 0,05

Энергомонитор 3.1КМ-П-02
класс точности 0,02

Энергомонитор 3.3Т1
класс точности 0,1

Энергоформа 3.3-12М
12 А; 300 В

ПО «Энергоформа»

Аксессуары к программно-аппаратному комплексу МЭ-Сервис-П

USB-4RS232ПТНЧ-М

ИВТМ-Д
(измеритель 
параметров 

микроклимата)
МКВ-02Ц

УППУ-МЭ 3.3Т1-П-10
класс точности 0,1

УППУ-МЭ 3.1КМ-П-02
класс точности 0,02

для поверки приборов  
классов точности 0,5S  

и менее точных
(кроме СИ ПКЭ)

для поверки приборов  
классов точности 0,05  

и менее точных

УППУ-МЭ 3.1КМ-П-05
класс точности 0,05

для поверки приборов  
классов точности 0,2S  

и менее точных

Источник фиктивной мощности трехфазный

Энергоформа 3.3-120М
120 А; 480 В

ПО «Энергоформа 
УППУ»
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ПЕРЕНОСНАЯ ПОВЕРОЧНАЯ УСТАНОВКА

УППУ-МОНО-МЭ
Класс точности 0,05

УППУ-МОНО-МЭ 3.12-300-60/30-П-К (3 фазы)

Измерение. Генерация
Переменный ток 10 мА ... 12 А ±0,02%
Напряжение 6 ... 300 В ±0,02%
Мощность P, Q, S и энергия ±0,05%
Гармоники до 50
Интергармоники до 50.5
tgφ до 8
K0, K2
Постоянный ток, напряжение  
±30 мА, ±15 В

УППУ-МОНО-МЭ 1.120-300-60/30-П-К (1 фаза)

Измерение. Генерация
Переменный ток 5 мА ... 120 А ±0,02%
Напряжение 6 ... 300 В ±0,02%
Мощность P, Q, S и энергия ±0,05%
Гармоники до 50
Интергармоники до 50.5
Постоянный ток, напряжение  
±30 мА, ±15 В

УППУ-МОНО-МЭ 3.120-576-60/30-П-К (3 фазы)

Измерение. Генерация
Переменный ток 5 мА ... 120 А ±0,02%
Напряжение 6 ... 576 В ±0,02%
Мощность P, Q, S и энергия ±0,05%
Гармоники до 50
Интергармоники до 50.5
tgφ до 8
K0, K2
Постоянный ток, напряжение  
±30 мА, ±15 В
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k

l

j
Счетчик класса точности 0,2S 
с функцией измерения ПКЭ 
по ГОСТ 32144

Поверка счетчика 
электроэнергии

Преимущества

Сокращение времени поверки за счет 
быстрого подключения и минимума 
коммутации. 

Достаточно подключить три разъема:
1 Ток
2 Напряжение
3 Телеметрия
и запустить управляющую программу 
«Энергоформа УППУ» для автоматического 
формирования протокола поверки.
Параметры поверяемого счетчика заранее 
вносятся в базу данных программы.

Поверка 
измерительного 
преобразователя

= Iвых = Uвых

Fвых
Телеметрия

с унифицированными 
сигналами постоянного 
тока и напряжения

3  U 3  I

3  I3  U

Эталонный счетчик

ПК с ПО «Энергоформа УППУ»

Счетчик электроэнергии
Фотосчитывающее 

устройство

Калькулятор 
погрешности

УППУ-МОНО

УППУ-МОНО

Эталонный счетчик

ПК с ПО «МЭ-Сервис»

Измерительный преобразователь

Источник тока  
и напряжения

Преобразователь  
тока и напряжения  

в частоту

±30 мА ±15 В

Источник тока  
и напряжения
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Лаборатория высоковольтная  
метрологическая (от 6 до 330 кВ, 500 кВ; 5 кА; 30 кА)

ЛВМ «МЭ-Аудит»
Класс точности 0,05; 0,1

Поверочные установки  
и эталоны  
для измерительных  
трансформаторов

Комплект  
(кл. т. 0,05) 
для поверки 
трансформаторов  
тока кл. т. 0,2S

Автомобиль

Комплект (кл. т. 0,05)  
для поверки 
трансформаторов 
напряжения кл. т. 0,2

Состав

Назначение
Предназначена для поверки, кали-
бровки классических измеритель-
ных трансформаторов напряжения 
классов напряжения от 6 до 330 кВ, 
500 кВ и тока до 5 кА (или до 30 кА) 
в лаборатории и на месте эксплуата-
ции по ГОСТ 8.216 и ГОСТ 8.217.

Эталонные трансформаторы тока  
измерительные переносные ТТИП:
•	 ТТИП 100/5 или  

ТТИП 100/5(1), 5–100 А;
•	 ТТИП 5000/5 или  

ТТИП 5000/5(1), 100–5000 А.
Класс точности 0,05.

Комплект для поверки трансформаторов  
тока от 5 до 5000 А класса точности 0,2S
Класс точности эталона 0,05

Назначение
Поверка ТТ по ГОСТ 8.217–2003.

2

Номинальные токи, А: 
ТТИП 100/5(1): 5; 10; 15; 20; 25;  
30; 40; 50; 60; 75; 80; 100;
ТТИП 5000/5(1): 150; 200; 250; 300; 400; 500; 
600; 750; 800; 1000; 1200; 1500; 2000; 3000; 
4000; 5000.

Регулируемый источник тока: 
•	 ИТ 3000 до 3000 А
•	 ИТ 5000 до 6000 А

•	 МАРС-АИТ  
автоматизированный 
источник тока

Формирование  
протокола поверки  
с помощью ПО «Поверка  
трансформаторов»
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Установки поверочные высоковольтные переносные

однофазные
УПВО-1

трехфазные 
УПТВ-3-10, УПТВ-3-35

Класс точности 0,1; 0,05
Назначение

Поверка и калибровка на местах эксплуатации ИТН класса точности 0,2 и менее точных
однофазных (110, 220, 330 кВ) трехфазных и однофазных (6, 10, 35 кВ)

Состав комплекта
1. Прибор сравнения «Энергомонитор 3.1КМ» или «Энергомонитор 3.3Т1» с УПТН

2. Эталонный преобразователь напряжения серии ПВЕ
ПВЕ-110 (-220, -330, -500) ПВЕ-10-2 или ПВЕ-35-2 с усилителями УИНД

3. Источник высокого напряжения

ЛАТР однофазный (для 220; 330 кВ);  
пульт управления (ПУ-220/330);  

установка испытательная высоковольтная типа УИВ.

Блок нагрузочных ТН (ТН-10 или ТН-35) (3 шт.)  
или комплект элегазовых трансформаторов (3 шт.); 
ЛАТР трехфазный; пульт управления трехфазный  

(ПУ-10 или ПУ-35)
4. Магазины нагрузок

 В, 80 ВА;  В, 200 ВА  В, 80 ВА (200 ВА);   100 В, 80 ВА (200 ВА)
5. Комплект кабелей

6. Ноутбук, принтер, ПО
7. Методики измерений

МИ 3050-2007 МИ 3239-2009; МИ 3050-2007

П
ат

ен
т 

№
 6

72
85

П
ат

ен
т 

№
 6

72
85УПВО-1-110 

для поверки ТН 110 кВ

УПВО-1-220 
для поверки ТН  
110, 220 кВ

УПВО-1-330 
для поверки ТН  
110, 220, 330 кВ

УПТВ-3-10
для поверки ТН 
6, 10 кВ

УПТВ-3-35
для поверки ТН 
15, 35 кВ

Модель Класс  
напряжения, кВ Высота, мм Масса, кг

ПВЕ-10 6, 10 350 4
ПВЕ-35 15, 35 450 8
ПВЕ-110 110 650 25
ПВЕ-220 110, 220 950 35
ПВЕ-330 330 1100 45
ПВЕ-500 500 2000 120

Назначение 
•	 измерение высокого напряжения путем 

преобразования высокого напряжения на 
входе в низкое на выходе с нормированным 
коэффициентом передачи;

•	 поверка рабочих ИТН 6–500 кВ класса  
точности 0,2 и менее точных в качестве 
эталонного средства измерений.

Преобразователи напряжения высоковольтные емкостные масштабные ПВЕ
Класс точности 0,1; 0,05

Комплекты для поверки трансформаторов напряжения
Стандартные номинальные напряжения, кВ: 

; 6; ; 15; ; 35; ; ; ;    
(возможны другие ном. напряжения).

ЭМ 3.3Т1-С-ТР
с УПТТ 1 и 5 А

или

ЭМ 3.1КМ-П
МарсКомп К-1000

Приборы сравнения
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Поверочная установка для маломощных  
электронных измерительных трансформаторов

ЛВМ «МЭ-МИТ»
Назначение
Поверка, калибровка электронных маломощных 
измерительных трансформаторов (МИТ)

Область применения

Метрологические лаборатории и службы 
заводов-изготовителей трансформаторов, 
органов Росстандарта, предприятий 
электроэнергетики и промышленности.
Может применяться как в лабораторных 
условиях, так и на местах установки МИТ.

Основные метрологические характеристики

j Автоматизированный источник тока 
МАРС-АИТ
Диапазон выходного тока 0,5А - 5000А
Модификации с Iном. =3кА или 5кА

 Эталонный ТН ПВЕ  
(6, 10, 35, 110 кВ; кл. точности 0,1; 0,05)

 Прибор сравнения МарсКомп К-1000  
(кл. точности 0,02)

 Эталонный ТТ ТТИП5000
(кл. точности 0,05)

 ПО «E-TransformerTest»

k Автоматизированный источник 
напряжения МАРС-АИН
Диапазон выходного напряжения 
от 340 В до 10√3 (35√3; 110√3) кВ
в зависимости от модификации

Состав

jk








Класс точности эталонного 
трансформатора тока*  

или напряжения**

Пределы допускаемых погрешностей

модульная, % угловая, мин полная, %

0,05 0,056 3,32 0,12
* Диапазон тока – 50 А ... 6 кА.  
** Диапазон напряжения – 340 В ... 35√3, 110√3 кВ.
*** Возможна комплектация на 220/√3 кВ

Поверка электронного маломощного 
комбинированного измерительного 
трансформатора



11
ООО «НПП Марс-Энерго»

www.mars-energo.ru

Поверяемый 
маломощный 

ТТ

Поверяемый 
маломощный 

ТН

Схема поверки маломощных 
трансформаторов тока

Схема поверки маломощных 
трансформаторов напряжения

0 ... 110 кВ

1 мВ... 10 В

0 ... 5 кAУправление
(если источник  

автомати- 
зированный)

Управление
(если источник  

автомати- 
зированный)

Протокол 
поверки

1 мВ... 10 В

Источник тока 
МАРС-АИТ

Источник  
напряжения
МАРС-АИН

40 ... 120 В

Эталонный ТН 
ПВЕ

(Гос. реестр 32575-11)

ПК с ПО 
«E-TransformerTest»

USB

Вх
од

 6

Вх
од

 7

Вх
од

 2

Вх
од

 3 Эталонный ТТ 
ТТИП 5000

(Гос. реестр 39854-08)

1 А, 5 А

j

k






Прибор сравнения, 
компаратор 

МарсКомп К-1000
(Гос. реестр 87150-22)



Поверяемый маломощный 
комбинированный ИТТ, ИТН
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КОМПАРАТОР

МарсКомп К-1000
Класс точности 0,02

Гос. реестр 87150-22

Преимущества
  �В одном приборе реализованы 2 функции — 

поверка как трансформаторов напряжения, 
так и трансформаторов тока

  �В качестве эталонных трансформаторов 
могут применяться классические традицион-
ные трансформаторы с выходами тока 1 и 5 
А и напряжения 100 и 100/√3 В

  �Возможность поверки ТН (ЭТН) с вторич-
ным напряжением, отличным от вторичного 
напряжения эталонного ТН, т. е. с разными 
номинальными коэффициентами масштаб-
ного преобразования

  �Возможность учета действительного значе-
ния угла фазового сдвига МИТ, указанного 
производителем

  �Компаратор может применяться для атте-
стации ТН, предназначенных для измерений 
гармонических составляющих напряжения

  �Переключение поддиапазонов в приборе 
производится как раздельно по каждому 
каналу, так и группой одновременно

  �Обмен прибора с ПК по USB начинается ав-
томатически после самотестирования.

  ��Автоматическое создание протоколов повер-
ки с помощью ПО «E-TransformerTest»

  �Анализ АЧХ ТН по IEC 61869-103

Метрологические характеристики при 
поверке маломощных и традиционных ИТН (ИТТ)

Погрешность
(абсолютная)

Пределы 
допускаемой 
погрешности

Напряжения (токовая), % ±0,01

Угловая, мин ±0,3

Полная, % ±0,05

Назначение
Эталонный прибор сравнения, компаратор 
для поверки, калибровки измерительных 
маломощных трансформаторов напряжения и 
тока
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МАРС-АИТ
Источник тока

Марс-АИТ предназначен для работы как 
автономно в качестве источника тока, так и в 
составе Комплекта оборудования для поверки/
калибровки измерительных трансформаторов 
тока ИТТ:
- традиционных по ГОСТ 7746,
- маломощных с низковольтным выходом 
(1мВ - 10В LPСT) по ГОСТ Р 59408-2021 (МЭК 
61869-10:2017) с аналоговым выходным 
сигналом,
- электронных по IEC 61869-8 с цифровым 
интерфейсом по IEC 61869-9 (цифровой поток 
данных по МЭК 61850-9-2LE)

- Диапазон силы выходного тока: 0,5-3800 А 
(0,5-6000 А по заказу)
- Предел допускаемой относительной 
погрешности установки выходного тока: 10%
- Максимальная выходная мощность: не менее 
2,5 кВт
- Полная потребляемая мощность от сети 
переменного тока: не более 3000 ВА

- Диапазон воспроизводимых значений 
выходного напряжения: от 340 В до 10√3 
(35√3; 110√3) кВ
- Диапазон регулирования выходного 
напряжения ЛАТР-АИН:15-250 В
- Шаг установки напряжения ЛАТР-АИН: 1-3 В
- Погрешность установки напряжения: ±3%
- Максимальная выходная мощность: не менее 
2,5 кВт
- Емкость высоковольтной нагрузки: не более 
150 пФ

j Регулятор напряжения ЛАТР-АИТ

k Нагрузочный трансформатор НТ-ИТ5000

lПО «E-TransformerTest CT»

МАРС-АИН
Источник напряжения

Марс-АИН предназначен для работы как 
автономно в качестве источника высокого 
напряжения, так и в составе Комплекта 
оборудования для поверки/калибровки 
измерительных трансформаторов напряжения 
(ИТН):
- традиционных по ГОСТ 1983,
- маломощных с низковольтным аналоговым 
выходом (1мВ - 10В LPVT) по ГОСТ Р 59409-
2021 (МЭК 61869-11:2017),
- электронных по IEC 61869-7 с цифровым 
интерфейсом (цифровой поток данных по 
МЭК 61850-9-2LE)

jj

АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ ИСТОЧНИКИ

Назначение Назначение

Технические характеристики Технические характеристики

Состав: Состав:

k k

l m

j Регулятор напряжения ЛАТР-АИН

k Пульт управления УПВО

l ПО «E-TransformerTest VT»

m �Нагрузочный  
трансформатор  
напряжения
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№ Наименование Описание. Технические характеристики

1. Эталонный счетчик  
Энергомонитор-3.1КМ-Э

��от 6 В до 960 В
��от 1 мА до 120 А
��класс точности 0,02 или 0,05

2. Усилитель  
напряжения УН-6.1

��от 1 мВ до 10 В 
(в составе эталонного счетчика)

3. Источник сигнала  
Энергоформа-3.1Э

��от 1 мВ до 10 В
��дискретность установки 0,0001 В
��3 фазы Uu, 3 фазы Ui
��50 гармоник
��0,05 ВА

4.
Вычислитель  
погрешности  
ПТНЧ-МЛ

Для автоматизации поверки

5.
ПО «Энергоформа   
УППУ-Э»

��считывание и сохранение результатов измерений;
��задание требуемых сигналов на Генераторе;
��поверка приборов в ручном и автоматическом режимах;
��формирование протоколов поверки

Поверяемые СИ (ЭлТА-счетчики)

ПО обеспечивает:
- �автоматизированное управление 

источником «Энергоформа-3.1Э»  
и эталоном «Энергомонитор-3.1КМ-Э»,

- �получение результатов определения 
погрешности ЭлТА-счетчика,

- �формирование базы данных  
и протоколов поверки.

УСТАНОВКА ПОВЕРОЧНАЯ УНИВЕРСАЛЬНАЯ

УППУ-МЭ21
Класс точности: 0,02; 0,05

Модификация для поверки ЭлТА-счетчиков,  
совместимых с аналоговыми сигналами  

маломощных трансформаторов

Назначение. Область применения
Калибровка, поверка электронных  
счетчиков электроэнергии, выпускае-
мых по ГОСТ Р 56750-2015 (ЭлТА),  
классов точности 0,2S и менее точных.
Потребители: предприятия, выпуска-
ющие электронные счетчики, органы 
Росстандарта, метрологические  
лаборатории. 

Диапазон входных сигналов от  
маломощных электронных  
измерительных трансформаторов:  
6 каналов (3 × I, 3 × U) от 1 мВ до 10 В

Преимущества
 Диапазон измерения: 1 мВ ... 960 В
 �Специальное исполнение для кали-

бровки бортовых приборов с частотой 
основной гармоники 400 Гц

Комплект поставки
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Основные метрологические характеристики УППУ-МЭ21 С (в части поверки ЭлТА)
Измеряемые параметры
электрической энергии

Диапазон
измерений

Погрешность Примечание

Сигнал напряжения переменного тока (UU) 1 мВ ... 12 В

Относительная,  
%, не более

UUном: 10 мВ; 100 мВ; 
1 В; 10 В

±0,01 UUном > 2 В
±0,015 UUном ≤ 2 В

Сигнал переменного тока (UI) 1 мВ ... 12 В

Относительная,  
%, не более

UIном: 1; 10; 100 мВ;  
1; 10 В

±0,01 UIном > 2 В
±0,015 UIном ≤ 2 В

Активная электрическая мощность (Р) От 0,01Pн

до 1,44Pн

Относительная,  
%, не более 0,9 < |cos φ| < 1,0

±0,015 Uн > 2 В
±0,025 Uн < 2 В

ПКЭ нормированные (ГОСТ 32144)  по ГОСТ 30804.4.30 

Частота переменного тока (f1) От 40 до 400 Гц Абсолютная, Гц
±0,0004(f1/50)

Угол фазового сдвига между основными 
гармоническими составляющими:
входных сигналов измерения напряжения 
и тока одной фазы (φ1), градус

От 0 
до 360

Абсолютная, 
градус
±0,01

Схема поверки, калибровки ЭлТА-счетчика

1 мВ...12 В 1 мВ...12 В

USB

  Энергомонитор 3.1КМ-Э
 Эталонный прибор с внешним  

блоком усилителя напряжения УН-6.1

UI UU
Fout Fin

 Поверяемый  
ЭлТА-счетчик

UI UU Fout

Fin I Fin II

 Вычислитель 
погрешности

UI вых UU вых

 Энергоформа 3.1-Э
Источник-генератор

USB-4RS232

Ethernet USB

 ПО «Энергоформа 
УППУ-Э»
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Поверка и калибровка электронных трансформаторов  
с цифровым выходом по стандарту 61850-9-2 и ГОСТ Р МЭК 61869: 
 �переменного тока до 5 кА  

(ГОСТ Р МЭК 60044-8-2010, МИ 3602-2018),
 �напряжения переменного тока до  кВ  

(ГОСТ Р МЭК 60044-7-2010, МИ 3603-2018).

 Метрологические характеристики

Класс точности эталонного 
трансформатора тока*  

или напряжения**

Пределы допускаемых погрешностей

модульная, % угловая, мин полная, %

0,05 0,056 3,32 0,12

* Диапазон тока – 50 А ... 6 кА.  ** Диапазон напряжения – 6  ... 110  ... 
 кВ.

2

3

1

5
4

Версия 24.10.2019

ЛАБОРАТОРИЯ ВЫСОКОВОЛЬТНАЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКАЯ

ЛВМ «МЭ-ЦПС»

Основные компоненты лаборатории: 
 �МарсТест-61850 (1);
 �регулируемые источники  

напряжения и тока (2 и 3);
 �эталонные трансформаторы  

напряжения и тока (4 и 5). 
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Назначение
Мобильный эталонный комплекс нового  
поколения МарсТест-61850-П предназначен 
для измерения электроэнергетических вели-
чин и формирования эталонных сигналов.  
Отличие от существующих эталонных ком-
плексов состоит в одновременной поддерж-
ке как традиционных средств измерений, 
так и совместимых с протоколом  
61850-9-2LE. 

Область применения
Поверка и калибровка измерительных ка-
налов на цифровых и традиционных элек-
трических подстанциях на местах эксплуа-
тации.

МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ НИЗКОВОЛЬТНЫЙ  
МОБИЛЬНЫЙ ЭТАЛОННЫЙ КОМПЛЕКС

МарсТест-61850-П

Эталонный
измерительный прибор
«Энергомонитор 61850»

Управляющее ПО 
«EM61850Ext» 
и «Signal Editor»

Калибратор 
цифрового 
сигнала
«МарсГен 61850»

Сервер 
времени 
«Марс-СВ-01»

Источник тока 
и напряжения 
«Энергоформа 61850»
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ЭТАЛОННЫЙ ПРИБОР ДЛЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКОГО  
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЦИФРОВЫХ ПОДСТАНЦИЙ

Энергомонитор-61850
Гос. реестр: 73445-18      Класс точности 0,02; 0,05

Управление  
с помощью ПО 
«EM61850Ext»

Вход/выход 
цифрового 
потока  
61850-9-2

Синхронизация 
PPS (вход/выход)

4 входных 
канала тока

1 мА ÷ 12 А ÷ 120 А

4 входных 
канала напряжения

0,1 В ÷ 960 В

4 фазы тока
4 фазы напряжения

Основные метрологические характеристики

Основные измеряемые величины Диапазон измерений
Основная погрешность измерений

Кл. т. 0,02 Кл. т. 0,05

Напряжение переменного тока
от 0,1 до 960 В  

(Uн = 1, 2, 5, 10, 30, 60, 120,  
240, 480, 800 В)

±0,01 % ±0,02 %

Сила переменного тока
от 1 мА до 120 А  

(Iн = 0,05; 0,1; 0,25; 0,5; 1; 2,5;  
5; 10; 25; 50; 100 А)

±0,01 % ±0,02 %

Фазовый угол между фазными 
напряжениями первых гармоник и 
между напряжением и током первой 
гармоники одной фазы

от 0° до 360°

Абсолютная:

±0,003° ±0,01°

Частота выхода PPS 1 Гц Относительная: 
±2·10–6

Активная электрическая мощность от 0,1Uн до 1,2Uн В Относительная:
0,1Iн ≤ I < 1,2Iн ±0,01 % ±0,05 %

Реактивная электрическая мощность
от 0,01Qн до 1,44Qн

  вар Относительная:
0,9 ≤ |sin φ| ≤ 1,0 ±0,03 % ±0,1 %0,2 ≤ |sin φ| ≤ 0,9 ±0,05 %

Частота переменного тока от 40 до 70 Гц Абсолютная:
±0,0002 Гц ±0,001 Гц

Назначение
Поверка цифровых и аналоговых измерительных транс-
форматоров тока, напряжения, устройств Merging Unit 
(ПАС, УСШ) и традиционных электросчетчиков.
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Терминал управления с ПО 
«Signal Editor»

Ethernet

Назначение
Формирование двух эталонных цифровых потоков 
(SV) в соответствии с МЭК 61850-9-2 для прямой 
калибровки и поверки СИ с цифровым входом:
 счетчиков электроэнергии,
 средств измерений ПКЭ.

КАЛИБРАТОР ЦИФРОВОГО СИГНАЛА

МарсГен-61850
Класс точности 0,05

Частотные разъемы  
для сигналов 
синхронизации

Синхронизация PTP

Ethernet для подключения к ПК 
(для формирования цифрового 
потока) и управления 
внешними устройствами

Разъем выхода 
цифрового потока

Метрологические характеристики воспроизводимых цифровых сигналов

Параметр Диапазон значений
Дискретность 

установки
Основная погрешность

Основной тон (гармоника)
Частота основной гармоники 40 ... 500 Гц 0,00001 ±0,0003 %
Напряжение 10 мВ ... 15 МВ 10 мкВ ±0,03 %
Ток 1 мА ... 1,5 МА 1,0 мкА ±0,03 %
Угол фазового сдвига –180° … +180° 0,0001 0,03°
Активная мощность 0,01 Вт ... 15 ТВт — ±0,05 %

ПКЭ
Порядок гармоники (интергармоники) 0,1 ... 50 0,1 —
Среднеквадратическое значение 
гармонической составляющей напряжения 
и тока (% от основной гармоники)

0 ... 50 % 0,0001 ±0,01 %

Фликер 0,2 ... 10 — ±1,5 %
Длительность случайных событий 0,02 ... 600 с — 0,005 с
Частота PPS 1 Гц — ±2 · 10–6 Гц
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Отдел продаж
E-mail:  
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info@mars-energo.ru,
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Тел./факс:  
(812) 327-21-11,  
8-800-333-10-51
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E-mail: mail@mars-energo.ru 
www.mars-energo.ru

Настоящая рекламная брошюра  
не является публичной офертой.

Отдел сервиса
E-mail: 
service@mars-energo.ru
Тел.: (812) 633-04-60

МАРС-ЭНЕРГО участвует в формировании 
эталонной базы электроэнергетики 
всех разрядов – от государственных 
первичных эталонов до рабочих эталонов и 
переносных средств поверки.

Предприятие МАРС-ЭНЕРГО с 1991 года 
специализируется на проектировании, 
производстве и обслуживании 
высокоточных электроизмерительных 
приборов и поверочных установок для 
электроэнергетики.

Эталоны МАРС-ЭНЕРГО обеспечивают 
поверку средств измерений электро-
энергетических величин, контроля качества 
и учета электроэнергии, измерительных 
трансформаторов, входящих в состав как 
традиционных, так и цифровых подстанций.

Система  менеджмента 
качества  соответствует 

требованиям ИСО 9001:2015


