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Настоящее руководство по эксплуатации (далее — РЭ) распространяется на Источник 

сигналов переменного тока и напряжения трехфазный программируемый «Энергоформа-3.1Э» 

(далее — Источник) и содержит технические характеристики, сведения, необходимые для его 

эксплуатации, технического обслуживания, транспортирования и хранения, а также сведения, 

удостоверяющие гарантии изготовителя, свидетельства о приемке и упаковывании.  

 

1 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 
1.1 При работе с Источником необходимо соблюдать требования безопасности, установ-

ленные «Межведомственными Правилами охраны труда при эксплуатации электроустановок». 

Пояснения символа на панелях Источника 

 
приведено в разделе 3 (подраздел «Включение Источника»). 

 

1.2 Источник соответствует требованиям, установленным ГОСТ 12.2.091 для электриче-

ского оборудования, у которого:  

- категория изоляции - основная; 

- категория измерений III; 

- степень загрязнения окружающей среды –1. 

1.3 Степень защиты оболочек по ГОСТ 14254 — IP20. 

1.4 Источники должны быть подключены к шине защитного заземления до подключения к 

сети питания. 

1.5 Если Источник внесен в помещение после пребывания при температуре окружающей 

среды ниже минус 2° С, должна быть выдержана в нормальных условиях в выключенном со-

стоянии не менее 4 часов. 

Внимание! При попадании воды или иных жидкостей внутрь корпуса использование Ис-

точника не допускается. 

 

2 УСТРОЙСТВО И РАБОТА 
2.1 Устройство Источника испытательных сигналов 

 

Работа источника основана на использовании принципа цифро-аналогового преобразова-

ния (ЦАП). Плата ЦАП представляет собой 6 идентичных независимых каналов преобразова-

ния входного цифрового 16-разрядного сигнала в аналоговый сигнал. Плата ЦАП вырабатывает 
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6 аналоговых сигналов: 3 сигнала тока и 3 напряжения. 

Плата процессора обеспечивает управление работой генератора: выработка массивов сиг-

налов для платы ЦАП (для каждой точки 6 периодических кривых), сохранение результатов в 

энергонезависимой памяти, счет времени, обмен с внешними устройствами (компьютером), вы-

вод результатов на индикатор, прием команд и данных от клавиатуры. Клавиатура мембранная 

установлена на переднюю панель и соединена с платой процессора. С помощью клавиатуры 

осуществляется управление видом отображаемых данных, ввод требуемых значений (форма, 

размах, фазовые сдвиги кривых токов и напряжений), программирование контроллера и выпол-

нение других сервисных и технологических операций. Микропроцессор управляющих сигналов 

служит для управления блоками усилителей тока и напряжения — переключения пределов в 

зависимости от величины заданных сигналов токов и напряжений. Управляющие сигналы про-

ходят через платы оптронных развязок.  

На рисунке 2.2 представлен вид лицевой панели источника «Энергоформа-3.1Э» стацио-

нарного (лабораторного) исполнения с корпусом стандарта 19”. 

 

 
 
 

1 — графический дисплей; 2 — клавиатура 

Рисунок 2.2 - Вид лицевой панели источника «Энергоформа-3.1Э» 

 

 

На рисунке 2.3 представлен вид задней панели источника «Энергоформа-3.1». 

 

 

 

 

1 2 
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1 – соединители для передачи напряжения сигналов тока Ui на поверяемый прибор (ЭлТА-счётчик 3 

фазы);  

2 – соединители для передачи напряжения сигналов тока Ui на эталонный прибор (усилитель УН-6.1 

прибора): 

3 – соединители «Выход I, U» для передачи аналоговых сигналов тока и напряжения на усилители 

установки поверочной (УТ, УН); 

4 - соединители «Управление» для передачи дискретных сигналов управления на усилители установ-

ки поверочной (УТ, УН); 

5 – соединитель интерфейса RS-232;  

6 – соединитель и тумблер питания, держатели предохранителей; 

7 – соединители для передачи аналоговых сигналов напряжения Uu на поверяемый прибор (ЭлТА-

счётчик 3 фазы); 

8 – соединители для передачи аналоговых сигналов напряжения Uu на эталонный прибор (усилитель 

УН-6.1 прибора); 

9 —соединитель заземления.  

Рисунок 2.3 - Вид задней панели источника «Энергоформа-3.1Э» 
 

На рисунке 2.4 представлен вид источника переносного исполнения «Энергоформа-3.1Э-П». 

У данного исполнения в отличие от стоечного (рисунок 2.3) отсутствуют: 

• соединители «Выход I, U» для передачи сигналов тока и напряжения на усилители 

установки (УТ, УН); 

1 2 5 

7 8 

6 

9 

4 3 
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• соединители «Управление» для передачи сигналов управления на усилители уста-

новки (УТ, УН). 
 

 

Рисунок 2.4 – Общий вид источника «Энергоформа-3.1Э-П» переносного исполнения  
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2.2 Технические характеристики источника 
 
Источник обеспечивает формирование токов и напряжений одно- и трехфазной сети пе-

ременного тока с параметрами и в диапазонах, приведенных в таблицах 2.1 и 2.2. При UН 60; 

220 В и IН 0,5; 2,0; 10; 100 А характеристики указаны для соответствующих выходов усилите-

лей установки УППУ-МЭ (УППУ-МЭ21), получающих сигналы с выходов «УТН» источника 

Энергоформа-3.1Э стоечного исполнения. Генерация сигналов с номинальными напряжениями 

UuН ; Uiн (0,01; 0,1; 1; 10 В) обеспечивается источником как стоечного, так и переносного ис-

полнения. 

 

Таблица 2.1 - Технические характеристики Источника «Энергоформа-3.1Э» 

Наименование характеристики Значение 
Диапазон задания среднеквадратического значения основной 
гармонической составляющей фазного (междуфазного) напря-
жения (U1), В: 
в режиме «ЭлТА» (без усилителя УН-3.1) сигналы Uu; Ui 
 
в режиме «Традиционный» (с усилителем УН-3.1) 

 
 
 
от 0,001 (0,0017) до 12 
(20,8) 
от 12 (20,8) до 576 (1000) 

Дискретность задания величины среднеквадратического значе-
ния основной гармонической составляющей напряжения, В 
в режиме «ЭлТА» (без усилителя УН-3.1) 
 
в режиме «Традиционный» (с усилителем УН-3.1) 

 
 
0,00001 
 
0,001 

Пределы допускаемой основной относительной погрешности 
задания среднеквадратического значения основной гармониче-
ской составляющей напряжения, % 

±1  

Диапазон задания среднеквадратического значения основной 
гармонической составляющей силы переменного тока (I1), А 

От 0,005 до 120 

Дискретность задания величины среднеквадратического значе-
ния основной гармонической составляющей силы переменного 
тока, А 

0,0001 
 

Пределы допускаемой основной относительной погрешности 
задания среднеквадратического значения основной гармониче-
ской составляющей силы переменного тока, % 

±1  
 

Диапазон задания частоты основной (первой) гармонической со-
ставляющей выходных сигналов (f1), Гц 

от 40 до 75 и от 350 до 450  
 

Дискретность задания частоты основной (первой) гармониче-
ской составляющей выходных сигналов (f1), Гц 

0,01 

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности зада-
ния частоты основной (первой) гармонической составляющей 
выходных сигналов (f1), Гц 

±0,01  

Диапазон задания углов фазового сдвига между основными гар-
моническими составляющими: выходных напряжений, напряже-

от –179,99° до +180° 
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Наименование характеристики Значение 
ния и тока (сигнала тока) одной фазы 
Дискретность задания углов фазового сдвига между основными 
гармоническими составляющими: выходных напряжений, 
напряжения и тока (сигнала тока) одной фазы  

0,01° 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности задания углов 
фазового сдвига между основными гармоническими составляю-
щими: выходных напряжений, напряжения и тока (сигнала тока) 
одной фазы  

±1°  

Примечание. 
При Uн 60 В; 220 В и Iн 0,5; 2,0; 10А ; 100 А значения напряжений и значения токов указаны 
для соответствующих выходов усилителей установки УППУ-МЭ (УППУ-МЭ21), получающих 
сигналы с выходов «УТН» источника Энергоформа-3.1Э. 

 
Таблица 2.2 - Метрологические характеристики воспроизведения параметров напряжения пе-
ременного тока с основной частотой от 40 до 70 Гц, показателей случайных событий и дозы 
фликера для испытаний средств измерений ПКЭ, соответствующих требованиям ГОСТ Р 
8.655–2009, ГОСТ 30804.4.30-2013 (IEC 61000-4-30:2008), ГОСТ IEC 61000-4-30-2017, ГОСТ 
30804.4.7-2013 (IEC 61000-4-7:2009), ГОСТ Р 51317.4.15-2012 (МЭК 61000-4-15:2010) 

Наименование характеристики Значение 
Диапазон воспроизведения длительности провала или перена-
пряжения (t), с 

от 0,01 до 600 

Дискретность задания длительности провала или перенапряже-
ния, с 

0,001 

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности вос-
произведения длительности провала или перенапряжения, с 

±0,002 

Диапазон воспроизведения глубины провала, % от 10 до 100 
Дискретность задания величины глубины провала, % 0,01 
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности вос-
произведения глубины провала, % 

±0,06 

Диапазон воспроизведения коэффициента перенапряжения от 1,1 до 2,0 
Дискретность задания величины коэффициента перенапряжения 0,0001 
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности вос-
произведения коэффициента перенапряжения 

±0,0006 

Диапазон воспроизведения максимального значения напряжения 
при перенапряжении, В 

от 1,1·Udin до 2·Udin , где Udin 
не более 230 В 1)   

Дискретность задания величины максимального значения напря-
жения при перенапряжении, В: 
без усилителя УН-3.1 
с усилителем УН-3.1 

 
 
0,00001 
0,001 

Пределы допускаемой основной относительной погрешности 
воспроизведения максимального значения напряжения при пере-
напряжении, % 

±0,06  

Диапазон воспроизведения кратковременной дозы фликера при 
49 Гц < f1 < 51 Гц; U от 180 до 253 В; при колебаниях напряжения, 
имеющих форму меандра, ∆U/U от 0,4 % до 10 % 

от 0,2 до 10 

Пределы допускаемой относительной погрешности воспроизве-
дения кратковременной и длительной дозы фликера, % 

±1,5  

Примечание. 
Метрологические характеристики воспроизведения подтверждаются только поверкой в составе 
УППУ-МЭ21 
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Рабочие условия эксплуатации Источника: 

 температура окружающего воздуха, °С  ............................................................... от 10 до 35; 

 относительная влажность воздуха, %  .......................................................... до 80 при 25 °С; 

 атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)  ................................................ 70–106,7 (537–800). 

Максимальная нагрузка для прямого подключения к выходам «ЭлТА», «УН-6.1»: 

• сопротивление активной нагрузки при UuН  1 В, не менее, кОм …… 1;  

• сопротивление активной нагрузки при UuН  10 В, не менее, кОм …… 100;  

• емкость нагрузки, не более, пФ ….. 1000.  

Коэффициент нелинейных искажений при генерации синусоидального сигнала напря-

жения, не более, %….0,1 . 

Изменение установленного действующего значения напряжения за 5 минут, %, не более 

………..±0,01. 

Изменение установленного значения фиктивной мощности за 5 минут, %, не более 

………….. ±0,03%. 

Источник обеспечивает технические характеристики по истечении времени установле-

ния рабочего режима не менее 30 мин. 

Время непрерывной работы Источника от сети переменного тока — не более 8 ч с пе-

рерывом не менее 1 ч перед повторным включением.  

Полная потребляемая Источником мощность по цепи переменного тока не превышает 

350 ВА.  

Питание Источника осуществляется от однофазной сети переменного тока (230 ± 23) В, 

(50 ± 0,1) Гц при коэффициенте несинусоидальности не более 5 %.  

Габаритные размеры Источника Энергоформа-3.1Э (длина × ширина × высота) — не 

более 480х390х200 мм. 

Габаритные размеры Источника Энергоформа-3.1Э-П (длина × ширина × высота) — не 

более 405х330х170 мм. 

Масса Источника не превышает 5 кг. 

Среднее время наработки на отказ — не менее 20 000 ч. 

Средний срок службы Источника — не менее 10 лет. 

 

2.3 Преобразователь интерфейса USB-4RS232 
Преобразователь интерфейса USB-4RS232 предназначен для подключения к ПК по 

шине USB до четырех устройств с интерфейсом RS232, в т. ч. источника Энергоформа-3.1Э. 
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Поддерживаемые интерфейсы USB: USB1.1 full speed и USB 2.0 full speed. Интерфейсы RS-

232 поддерживают любые скорости обмена, поддерживаемые операционной системой, в диа-

пазоне  от 300 бит/с до 1 Мбит/с. 

Преобразователь интерфейса USB-4RS232 (рисунок 2.5) выполнен в виде отдельного 

блока с разъемом USB расположенном на кабеле.  

 

 
Рисунок 2.5 - Преобразователь интерфейса USB-4RS232 

 

Порядок использования преобразователя подробно описан в "Преобразователь интерфей-

са USB-4RS232. Паспорт. МС2.008.002 ПС". 
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3 ПОДГОТОВКА ИСТОЧНИКИ К РАБОТЕ 
3.1 Эксплуатационные ограничения 
3.1.1 Мощность нагрузки источника не должна превышать значений, допускаемых для 

данной модификации источника. 

3.1.2 Ввиду ограниченной мощности выходов «УТН» в составе Источника может быть 

использован только заводской комплект измерительных кабелей. 

    

3.2 Включение Источника  
Внимание! В целях безопасности подключение (отключение) поверяемого прибора реко-

мендуется производить при выключенном питании источника. Подключение (отключение) к 

измерительным цепям должно производиться в соответствии с действующими правилами элек-

тробезопасности. 

Необходимо следить за тем, чтобы соединения были правильно и надежно закреплены во 

избежание перегрева мест контакта и возрастания переходного сопротивления. 

Включение Источника производят в следующей последовательности: 

 произвести все межблочные соединения в соответствии с приложением А; 

 подать питание на источник "Энергоформа-3.1Э". 

При включении питания Источника производится самотестирование и начальная инициа-

лизация.  

На ЖКИ генератора "Энергоформа-3.1Э" после завершения инициализации индицируется 

главное меню (рисунок 4.1). 
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4 ПОРЯДОК РАБОТЫ 
Источник может работать в двух режимах: 

 при управлении с ПК по интерфейсам RS-232 (USB) с помощью программного обеспе-

чения «Энергоформа»; 

 в автономном режиме при управлении с использованием клавиатур и ЖКИ, расположен-

ных на лицевых панелях. 

4.1 Управление Источником от ПК 
Для управления Источником от ПК необходимо установить на ПК специализированное 

программное обеспечение (ПО), соответствующее конфигурации установки (стенда), в составе 

которой используется источник.  

Для управления Источником с помощью ПО необходимо подключить к последователь-

ным портам компьютера разъем RS-232 источника, расположенный на задней панели. В случае 

отсутствия у ПК порта RS-232 следует установить Преобразователь интерфейса USB-4RS232. 

Для работы программы рекомендуется использовать компьютер следующей минимальной 

конфигурации: 

• Процессор                           Intel(R) Core(TM) i5-7500 CPU @ 3.40 GHz  
• Установленная ОЗУ           8,00 ГБ (7,87 ГБ usable) 
• Тип системы                      64-bit operating system, x64-based processor 
• жесткий диск      250 Gb  
• монитор      22 LED 1920x1080 
• COM-порт   RS-232 или USB  
• порт USB    вер. 2.0 

 

 «Энергоформа-3.1Э» автоматически переходит в режим управления от компьютера при 

его подключении к ПК. 
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4.2 Работа Источника в автономном режиме 
При работе с источником в автономном режиме управление осуществляется с помощью 

клавиатур и дисплеев, расположенных на лицевых панелях приборов. 

4.2.1 Интерфейс оператора  
Интерфейс оператора "Энергоформа-3.1Э" (далее ИСТОЧНИК) состоит из 18-кнопочной 

пленочной клавиатуры и графического жидкокристаллического индикатора (ЖКИ) размером 

240 (ширина) х 128 (высота) пикселей, расположенных на передней панели генератора, которые 

предназначены для выбора режимов работы, а также просмотра и модификации параметров ге-

нерируемого сигнала. 

В таблице 4.1 указано назначение клавиш, расположенных на лицевой панели. 

 
Таблица 4.1 
Клавиша Выполняемая функция 

0...9 Ввод цифровых значений активного поля. 

 Ввод отрицательных значений активного поля. Переход в режим ввода дробной 
части значения активного поля (если активное поле имеет дробную часть). 

 Навигация по меню (выбор того или иного пункта меню). 

 
Увеличение/уменьшение значения активного поля. Выбор одного из полей 
строки состояния, находящейся в активном состоянии. 

ENT 

Активация выбранного пункта текущего меню или строки состояния (переход 
во вложенное меню либо отображение соответствующего окна настройки па-
раметров). Выход из текущего окна настройки параметров в вышележащее 
меню с сохранением измененных значений параметров. 

ESC Возврат в вышележащее меню без сохранения произведенных изменений. 
Выход из режима активизированной строки состояния. 

F Перевод строки состояния в активное состояние. 
 
При включении питания выполняется самотестирование источника, после чего на ЖКИ 

появляется главное меню (рисунок 4.1). Главное меню состоит из четырех пунктов: «Стандарт-

ный сигнал», «Специальные сигналы», «Установки» и «Библиотека сигналов». Навигация по 

главному меню осуществляется в соответствии с правилами, изложенными ниже.  

 
Рисунок 4.1 - Главное меню генератора 

Интерфейс оператора генератора представляет собой иерархическую структуру вложен-

ных меню. Назначение органов управления приведены в таблице 4.1.  

Независимо от того, в каком из пунктов меню находится генератор, в нижней строке ЖКИ 
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всегда отображаются строка состояния. Навигация по меню (выбор того или иного пункта ме-

ню) осуществляется клавишами ,  (выбранный в настоящее время пункт меню выделяется 

инверсией цвета). Активация выбранного пункта текущего меню (переход во вложенное меню, 

либо отображение соответствующего окна настройки параметров) производится клавишей 

«ENT», возврат в вышележащее меню — клавишей «ESC». Нажатие на клавишу «F» в любом 

меню приводит к активации строки состояния генератора. 

Окна настройки параметров (далее — «окна») отображают (в текстовом и/или графиче-

ском виде) ту или иную информацию о параметрах генерируемого сигнала и содержат одно или 

несколько изменяемых полей (далее — «поля»). Активное (модифицируемое в настоящий мо-

мент) поле выделяется инверсией. Переход от одного поля к другому (если текущее окно со-

держит более одного изменяемого поля) осуществляется клавишами , . Если текущее окно 

содержит только одно изменяемое поле, клавиши ,  могут выполнять другие функции (по-

дробнее см. ниже описание соответствующего окна настройки параметров). Принятие к испол-

нению модифицированных значений параметров осуществляется при нажатии на клавишу 

«ENT», при этом в строке состояния появляется пиктограмма «песочных часов», сигнализиру-

ющая, что процесс модификации (и последующего перерасчета) не завершен, дальнейшая рабо-

та возможна только после того, как пиктограмма исчезнет. По клавише «ESC» происходит вы-

ход в вышележащее меню. Нажатие на клавишу «F» в любом окне настройки приводит к акти-

вации строки состояния генератора. 
 

Примечание. Интерфейс оператора может изменяться в части порядка отображения ин-

формации, данные изменения не влияют на технические и метрологические характеристики ге-

нератора-синтезатора «Энергоформа-3.1Э». 
 

Изменение значения числового параметра, отображаемого в активном (изменяемом) поле 

текущего окна настройки параметров, производится посредством клавиатуры генератора сле-

дующим образом: 

 клавиши  и  вызывают, соответственно, увеличение/уменьшение значения активного 

поля; скорость изменения значения поля в этом случае зависит от времени удержания вышеука-

занных клавиш в нажатом положении, а именно увеличивается с увеличением времени удержа-

ния; если при этом активное поле допускает циклическое изменение своего значения (напри-

мер, является фазовым сдвигом и имеет размерность углового градуса), то увеличение выше 

максимального значения приводит к вводу минимального значения с последующей модифика-

цией этого значения в сторону увеличения, и наоборот; в противном случае модификация зна-

чения активного поля допускается только в пределах от минимального до максимального зна-

чений; 
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 нажатие на цифровые клавиши («0»…«9») приводит к непосредственному вводу значе-

ния активного поля в пределах предопределенных максимума и минимума; 

 нажатие на клавишу  в процессе изменения значения активного поля приводит к пере-

ходу в режим ввода дробной части значения активного поля (если активное поле имеет дроб-

ную часть); ввод значения дробной части активного поля осуществляется после этого нажатием 

на цифровые клавиши; 

 ввод отрицательных значений активного поля (если значение активного поля может быть 

отрицательным) производится следующим образом: если в процессе изменения значения поля 

первой(!) была нажата клавиша , то активному полю присваивается минимально возможное 

(по модулю) отрицательное значение («–1» для «целых» полей, «–0,01» для полей, изменяю-

щихся с дискретностью «1/100», и т. д.); дальнейшая модификация значения активного поля 

производится в соответствии с вышеописанными правилами. 

При нахождении в любом меню/окне в нижнюю часть ЖКИ выводится строка состояния 

генератора (рисунок 4.2), в которой отображается информация об основных режимах работы 

генератора. 

 

 

 

Рисунок 4.2 - Строка состояния генератора без дополнительной функции 

 

Строка состояния может находиться в двух состояниях: неактивном и активном. В неак-

тивном состоянии она только отображает соответствующую информацию, в активном — поз-

воляет изменять основные режимы работы источника. Если текущее меню/окно имеет кон-

текстно-зависимую дополнительную функцию — активизированная строка состояния также 

позволяет получить доступ к этой функции (рисунок 4.3), название которой в этом случае вы-

водится в левую часть активизированной строки состояния. 

 
Рисунок 4.3 - Строка состояния Генератора с дополнительной функцией «Изменить вид» 

 

Активизация строки состояния происходит по нажатию на клавиши «F» в любом режиме 

работы генератора. Выбор одного из полей активизированной строки состояния производится 

клавишами  и  (выбранное поле выделяется инверсией). Если выбрана дополнительная 

функция текущего окна/меню, нажатие на клавишу «ENT» вызывает эту функцию, если же вы-

брана одна из пиктограмм в правой части строки состояния — нажатие на клавишу «ENT» вы-
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зывает изменение соответствующего пиктограмме основного режима работы источника. Нажав 

на клавишу «ESC», можно деактивировать строку состояния. 

Назначение пиктограмм правой части строки состояния (справа налево): 

 пиктограмма «глаз» в первой справа позиции — включен синхронный с питающей сетью 

режим работы, при этом частота выходных сигналов определяется частотой питающей сети, 

пиктограмма «перечеркнутый глаз» — слежение за частотой питающей сети отключено, часто-

та выходных сигналов равна заданной в параметре «частота» (рисунок 4.6), изменение режима 

синхронизации возможно только при выключенной генерации; 

 пиктограмма «регенерация» во второй справа позиции — доступна только при наличии 

выходных сигналов (при включенной генерации пиктограмма «синусоида» в третьей справа по-

зиции), при «нажатии» на эту пиктограмму происходит смена генерируемых сигналов в соот-

ветствии с произведенными модификациями параметров сигналов; 

 пиктограмма «синусоида» в третьей справа позиции — генерация выходных сигналов 

включена, пиктограмма «перечеркнутая синусоида» — на выходах источника поддерживаются 

нулевые сигналы; 

 инверсные пиктограммы «песочные часы» (рисунок 4.4) сигнализируют о незавершен-

ном процессе модификации/перерасчета параметров, при отсутствии данной пиктограммы ге-

нератор готов осуществить модификацию нового параметра или воспринять другие действия 

пользователя. 

 
Рисунок 4.4 - Строка состояния Генератора при незавершенном процессе модифика-

ции/перерасчета параметров 

 

Если строка состояния активна и текущее окно/меню имеет дополнительную функцию, в 

левой части строки состояния отображается название этой функции (рисунок 4.3). Во всех 

остальных ситуациях левая часть строки состояния (рисунки 4.2, 4.4) отображает номинальные 

значения включенных поддиапазонов выходных напряжений и токов усилителей тока и напря-

жения. Причем в крайней левой позиции под знаком «» отображаются текущие номинальные 

значения поддиапазонов, включенных на усилителях тока и напряжения. Правее, под знаком 

«PRO», номинальные значения поддиапазонов, которые будут включены при выдаче на генера-

цию новых (измененных) сигналов; после выполнения команд «генерация» или «регенерация» 

значения текущих номинальных значений () становятся равными этим (PRO) значениям. 
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4.2.2 Меню Установки 
Меню «Установки» состоит из 4 пунктов: 

 Скорость по RS-232 

 Язык  

 О приборе 

 Режим работы 
 

 

Рисунок 4.5.1 
После активации пункта «Скорость по RS-232» появляется возможность выбора значения 

скорости обмена с ПК по последовательному интерфейсу RS-232. Возможна источника следу-

ющих значений скорости: 115 200, 38 400, 19 200, 9600 бит/с. 

Выбор нужного значения осуществляется с помощью клавиш ,  и «ENT». Выбранное 

значение скорости отображается в верхней строке дисплея. 

 

 
Рисунок 4.5.2 

 

После активации пункта «Язык» появляется возможность смены языка для отображения 

информации на дисплее прибора, можно выбрать либо русский либо английский язык (рис. 

4.24) (с помощью клавиш ,  и «ENT»).  
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Рисунок 4.5.3 

 

После активации пункта «О приборе» появляется информация о версии ВПО и кон-

трольной сумме. 

 
Рисунок 4.5.4 

 

После активации пункта «Режим работы» появляется возможность смены режима за-

дания испытательных сигналов из перечня «Традиционный» или «ЭлТА». 

 

 
Рисунок 4.5.5 

 

В режиме «Традиционный» ИСТОЧНИК вырабатывает испытательные сигналы на вы-

ходах «УТН» и сигналы управления для работы усилителей тока УТ-3.1 и напряжения УН-3.1 в 

диапазонах 1...600 В и 0,005 ... 120 А в составе установки УППУ. 

В режиме «ЭлТА» ИСТОЧНИК генерирует напряжения сигналов тока и напряжения в 

диапазонах от 0,0001 мВ до 12 В на выходах «ЭлТА» и «УН-6.1». 
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4.2.3 Стандартный сигнал 
В «Традиционном» режиме на выходе генератора формируется синусоидальный сигнал. 

Значения фазовых сдвигов между напряжениями разных фаз устанавливаются равными 120°. 
 

 
Рисунок 4.5.6 - Окно задания параметров стандартного сигнала 

 

Можно задать (рисунок 4.5) основную частоту (частоту первой гармоники), значения фа-

зовых сдвигов между токами и напряжениями для всех фаз, значения напряжений и токов. С 

помощью переключателей можно отключать (обнулять) токи выбранной фазы. Выбор пере-

ключателя производится клавишами  и , изменение состояния — клавишей «ENT». 

В режиме «ЭлТА» можно задать основную частоту (частоту первой гармоники), значения 

фазовых сдвигов между сигналами токов и напряжений для всех фаз, действующие значения 

сигналов напряжений и токов в диапазонах от 0,0001 мВ до 10 В. 

 

 
Рисунок 4.5.7 

 

4.2.4 Меню Специальные сигналы 
Меню «Специальные сигналы» (рисунок 4.6) состоит из шести пунктов: «Произвольная 

форма», «Субгармоники», «Фазовое управление», «Провалы и перенапряжения», «Фликер» и 

«Библиотека сигналов». 
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Рисунок 4.6 - Меню режима «Специальные сигналы» 

 

4.2.4.1 Меню Произвольная форма 

Данный пункт меню позволяет установить на выходах генератора сигналы с любыми зна-

чениями параметров (в пределах допустимых значений параметров сигналов). 

Активация данного пункта главного меню приводит к отображению на ЖКИ подменю 

«Произвольная форма» (рисунок 4.7). Данное меню содержит следующие режимы: 

 частота, 

 межфазные углы, 

 форма сигнала, 

 действующие значения. 

Кроме того, здесь же включается либо отключается режим интергармоник. 

 

Рисунок 4.7 - Меню режима «Произвольная форма» 

 

В режиме «Частота» открывается окно (рисунок 4.8) позволяющее задать основную часто-

ту (частоту первой гармоники) генерируемой трехфазной системы напряжений и токов при от-

ключенном режиме синхронизации с питающей сетью (пиктограмма «перечеркнутый глаз»). 

При включенном режиме синхронизации с питающей сетью (пиктограмма «глаз») частота вы-

ходных сигналов определяется частотой питающей сети и значение частоты, введенное в дан-

ном окне, не принимается к исполнению. 



НФЦР.418115.004 РЭ 

21 

 
Рисунок 4.8 - Окно задания частоты сигнала 

 

Окно содержит единственное изменяемое поле «частота». Допустимые значения этого по-

ля от 40 Гц до 450,00 Гц, шаг подстройки 0,01 Гц. В процессе подстройки частоты ЖКИ прибо-

ра отображает значение текущей частоты, а также осциллограмму сигнала с текущей частотой. 

В режиме «Межфазные углы» открывается окно (рисунок 4.9), позволяющее задать зна-

чения фазовых сдвигов между напряжениями разных фаз, а также между токами и напряжени-

ями одной фазы (фазными углами между каналами, по определению, считаются фазные углы 

между первыми гармониками сигналов в каналах). 

 
Рисунок 4.9 - Окно задания межфазных углов 

 

Окно содержит 6 изменяемых полей, соответствующих углам между первыми гармоника-

ми генерируемых сигналов. Модификация указанных полей осуществляется в соответствии с 

пунктом 4.2.1 настоящего описания (диапазон изменения от –179,99° до +180,00°, шаг измене-

ния 0,01°); данные поля допускают циклическое изменение своих значений. 

В процессе выбора/модификации полей данного окна изображенные на векторной диа-

грамме векторы, соответствующие сигналам в каналах генератора, изменяют свои вид и поло-

жение. В частности, векторы, угол между которыми в данный момент выбран для изменения, 

снабжены «стрелками», в то время как на концах всех остальных векторов «стрелки» отсут-

ствуют. 

 

В режиме «Форма сигнала» открывается окно, позволяющее задать форму сигнала в 

каждом из шести выходных каналов генератора. Данное окно имеет 4 варианта представления 
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информации о форме сигнала: «Осциллограмма», «Спектр (линейный)», «Спектр (логарифми-

ческий)» и «Фазы гармоник». Переключение между вариантами представления осуществляет 

дополнительная функция данного окна «Изменить вид», доступная через строку состояния. 

Вариант представления окна «Осциллограмма» (рис. 4.10) отображает осциллограмму те-

кущего сигнала в выбранном канале. Информация, отображаемая в данном окне, зависит от то-

го, включен или выключен режим интергармоник. 

  
(слева — режим интергармоник выключен, справа — режим интергармоник включен) 

Рисунок 4.10 - Окно «Форма сигнала» в варианте представления «Осциллограмма» 

 

Окно в этом варианте отображения содержит 4 изменяемых поля: 

 номер гармоники («n») для выбора номера гармоники сигнала в активном канале: 

 Режим интергармоник выключен. Выбор из ряда 1, 2, …, 49, 50. 

 Режим интергармоник включен. Выбор из ряда 0,5; 1; 1,5; 2; …, 50; 50,5. 

Выбор осуществляется клавишами , ; 

 относительная амплитуда выбранной гармоники («Un» или «In») (устанавливается в про-

центах от амплитуды первой гармоники): 

 Режим интергармоник выключен. Диапазон от 0 до 100,00 % с шагом 0,01 %. 

 Режим интергармоник включен. Диапазон от 0 до 15,00 % с шагом 0,01 %. 

 Поле «относительная фаза гармоники» («ϕ1–n») позволяет установить фазу выбранной 

гармоники относительно первой гармоники сигнала в выбранном канале (от –179,99° до 180,00° 

с шагом 0,01°).  

 Поле «название канала» («Канал») позволяет переключаться между шестью каналами 

для модификации их параметров. 

 
Вариант представления окна «Спектр (линейный)» (рисунок 4.11) отображает спектро-

грамму текущего сигнала в выбранном канале.  

Спектрограмма отображается в линейном масштабе. 
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Рисунок 4.11 - Окно «Форма сигнала» в варианте представления «Спектр (линейный)» 

 

Окно в этом варианте отображения содержит единственное изменяемое поле — «относи-

тельная амплитуда выбранной гармоники» («Un» или «In»). Диапазон допустимых значений 

данного поля от 0 % до 100,00 %, шаг изменения 0,01%. Модификация значения поля осу-

ществляется в соответствии с правилами, описанными в п. 4.2.1 настоящего руководства. Вы-

бор номера гармоники осуществляется клавишами  и , при этом курсор на спектрограмме 

перемещается на спектральную линию, соответствующую выбранной гармонике. 

Вариант представления окна «Спектр (логарифмический)» (рисунок 4.12) отображает 

спектрограмму текущего сигнала в выбранном канале. Спектрограмма отображается в лога-

рифмическом масштабе (в децибелах); тем не менее, числовые значения относительных ампли-

туд гармоник отображаются и модифицируются в линейном масштабе (в процентах относи-

тельно первой гармоники). 

 
Рисунок 4.12 - Окно «Форма сигнала» в варианте представления «Спектр (логарифмический)» 

 

Окно в этом варианте отображения содержит единственное изменяемое поле «относи-

тельная амплитуда выбранной гармоники» («U» или «I»). Диапазон допустимых значений дан-

ного поля от 0 % до 100,00 %, шаг изменения 0,01%. Модификация значения поля осуществля-

ется в соответствии с правилами, описанными в п. 4.2.1 настоящего руководства. Выбор номера 

гармоники осуществляется клавишами  и , при этом курсор на спектрограмме перемещает-

ся на спектральную линию, соответствующую выбранной гармонике. 

Вариант представления окна «Фазы гармоник» (рисунок 4.13) отображает спектр углов 

сдвига фаз гармоник (относительно первой гармоники сигнала в выбранном канале). 
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Рисунок 4.13 - Окно «Форма сигнала» в варианте представления «Фазы гармоник» 

 

Окно в этом варианте отображения содержит единственное изменяемое поле «относи-

тельная фаза выбранной гармоники» («ϕ1–n»). Диапазон допустимых значений данного поля от 

минус 179,99° до 180,00°, шаг изменения 0,01°. Модификация значения поля осуществляется в 

соответствии с правилами, описанными в пункте 4.2.1 настоящего руководства. Выбор номера 

гармоники осуществляется клавишами  и , при этом курсор на спектрограмме перемещает-

ся на спектральную линию, соответствующую выбранной гармонике. 

В режиме «Действующие значения» открывается окно (рисунок 4.14), позволяющее за-

дать значения действующего значения первых гармоник выходных сигналов. Данное окно со-

держит 6 изменяемых полей, позволяющих задать действующие значения первых гармоник 

сигналов по каждому из 6 каналов. Допустимые значения полей, соответствующих каналам 

напряжения от 0 до 580,00. Допустимые значения полей, соответствующих каналам тока от 0 до 

120,00 А. Шаг изменения значения всех полей — единица младшего разряда (0,001 В для кана-

лов напряжения, 0,00001 А для каналов тока). 

В режиме «ЭлТА» сигналы тока задаются в Вольтах. Шаг изменения значения всех по-

лей — единица младшего разряда (0,00001 В для каналов напряжения и тока). 

 
Рисунок 4.14 - Окно задания действующего значения первых гармоник выходных сигналов 

 

Перерасчет форм кривых производится после изменения параметров генерируемых сигна-

лов по нажатию клавиши «ENT». Если клавиша «ENT» не нажималась, введенные значения не 

записываются в память генератора и форма сигнала не пересчитывается. Перерасчет может за-

нять длительное (до 5 секунд) время (в зависимости от форм рассчитываемых кривых и от ко-
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личества каналов, по которым формы сигналов должны быть пересчитаны). В процессе пере-

расчета в строке состояния отображается пиктограммы  «песочные часы» и генератор не реа-

гирует на нажатия клавиш встроенной клавиатуры. 

 

Включение / отключение режима интергармоник 

Для включения / отключения режима интергармоник необходимо выделить данный пункт 

меню и нажать на клавишу «ENT», при этом справа появится соответствующая надпись: 

«вкл» — режим включен, «выкл» — режим выключен.  

 

 
Рисунок 4.15 - Окно включения/отключения интергармоник 

 

Примечание. При включенном режиме интергармоник время перерасчета сигнала увели-

чивается. 

 

4.2.4.2 Режим Субгармоники 

 
Рисунок 4.16 - Окно задания параметров субгармоник 

 

В этом режиме на выходах тока генератора IA, IВ, IС формируются сигналы, вид которых 

представлен на рисунке 4.17. 

В режиме «ЭлТА» сигналы тока задаются в Вольтах. 
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Рис. 4.17 - Форма выходного сигнала в режиме «Субгармоники» (Т — период сигнала) 

 

Значения фазовых сдвигов между напряжениями разных фаз устанавливаются равными 

120°. Можно задать (рисунок 4.15) основную частоту (частоту первой гармоники), значения фа-

зовых сдвигов между токами и напряжениями для всех фаз, значения напряжений и токов. С 

помощью переключателей можно отключать (обнулять) токи выбранной фазы. 
 

4.2.4.3 Режим Фазовое управление 

 
Рисунок 4.18 - Окно задания параметров режима фазового управления 

 

В этом режиме на выходах тока генератора IA, IВ, IС формируются сигналы вид которых 

представлен на рисунке 4.19. 

В режиме «ЭлТА» сигналы тока задаются в Вольтах. 

 

 
Рис. 4.19 - Форма выходного сигнала в режиме «Фазовое управление» (Т — период сигнала) 

 

Значения фазовых сдвигов между напряжениями разных фаз устанавливаются равными 
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120°. Можно задать (рисунок 4.18) основную частоту (частоту 1-ой гармоники), значения фазо-

вых сдвигов между токами и напряжениями для всех фаз, значения напряжений и токов. С по-

мощью переключателей можно отключать (обнулять) токи выбранной фазы. 

 

4.2.4.4 Режим Провалы и перенапряжения 

 
Рисунок 4.20 - Экран задания параметров режима провалов и перенапряжений 

 

В режиме «Провалы и перенапряжения» (рисунок 4.20) существует возможность задать 

следующие параметры: 

 количество провалов или перенапряжений — n (0–100 000); 

 длительность одного провала или перенапряжения — t (0–600 c); 

 период между возникновением провалов или перенапряжений — T (T не может быть 

меньше t) (0–600 c); 

 смещение по времени относительно запуска первого провала или перенапряжения (за-

держка первого провала или перенапряжения после поступления команды на выдачу сигна-

ла) — tn (0–600 c); 

 фазовый сдвиг провала или перенапряжения — φn (от –179,99° до 180,00°) (работает 

только при включении привязки к полупериоду); 

 привязку к полупериоду «Прив. к пп» (при включении, начало каждого провала или пе-

ренапряжения привязывается к полупериоду). Рекомендуется использовать при задании фазо-

вого сдвига; 

 величину глубины провала (от 0 до 100 %) или перенапряжения (от 100 % до 200 %) для 

каждой фазы. 

В режиме «Провалы и перенапряжения» всегда устанавливается максимальный предел по 

напряжению. 
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4.2.4.5 Режим Фликер 

 

 
Рисунок 4.21 - Экран задания параметров фликера 

 

В этом режиме на выходы подаются колебания напряжения с характеристиками, приве-

денными в таблице 4.2. 

 

                                 Таблица 4.2 

Номер 
Число изменений 

в минуту 

Относительное изменение 

напряжения ∆U/U, % 

1 1 2,720 

2 2 2,210 

3 7 1,460 

4 39 0,905 

5 110 0,725 

6 1620 0,402 

 

Параметры сигнала задаются путем выбора номера, соответствующего одному из шести 

вариантов из приведенной таблицы, и множителя, на который умножается ∆U/U. Множитель 

можно изменить в пределах от 0,01 до 25,00. 

 

4.2.5 Меню библиотека сигналов 
Меню «Библиотека сигналов» (рис. 4.22) позволяет сохранять текущий или загружать ра-

нее сохраненный сигнал. 
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Рисунок 4.22 - Меню библиотеки сигналов 

 

После выбора необходимого действия появится меню выбора библиотеки (рис. 4.23). Все-

го существует 12 библиотек по 10 сигналов в каждой. Выбор необходимой библиотеки осу-

ществляется клавишами  и . Клавиши  и  переключают страницу (библиотеки 1–6 рас-

положены на первой странице (рис. 4.24), 7–12 — на второй странице (рис. 4.24)). 

 
Рисунок 4.23 - Меню выбора библиотеки (страница 1) 

 

 
Рисунок 4.24 - Меню выбора библиотеки (страница 2) 

 

После выбора библиотеки появляется возможность выбрать один из 10 сигналов этой 

библиотеки. В меню отображаются названия сигналов, которые были заданы при сохранении 

(рис. 4.28). Если сигнал не был сохранен, то вместо его имени отображается надпись «Нет дан-

ных». Выбор сигнала осуществляется клавишами  и . Клавиши  и  переключают страни-

цу (сигналы 1–5 расположены на первой странице, 6–10 — на второй странице). 
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Рисунок 4.25 - Меню выбора сигнала 

 

После выбора сигнала в зависимости от того, какое действие было выбрано в меню «Биб-

лиотека сигналов», осуществляются следующие действия: 

 Если был выбран пункт «Загрузить сигнал», то сигнал загружается, и краткая 

информация о нем отображается на экране (рис. 4.26). Вернуться в меню выбора 

сигнала можно при помощи клавиши «ESC». 

 
Рисунок 4.26 - Просмотр загруженного сигнала 

 Если был выбран пункт «Сохранить сигнал», то на экране отображается экран-

ная клавиатура для ввода названия сохраняемого сигнала (рисунок 4.27). 
 

 
Рисунок 4.27 - Ввод названия сигнала 

Название сигнала может состоять максимум из 20 символов. С помощью клавиш , ,  

и  осуществляется выбор необходимого символа на экранной клавиатуре, ввод символа — 

клавиша «ENT». Удаление последнего символа происходит при выборе на экране слова «УДА-

ЛИТЬ» и нажатии «ENT». Окончание ввода имени и сохранение сигнала происходят при выбо-

ре «ОК» и нажатии «ENT». 
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5 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ  
5.1 Техническое обслуживание производится с целью обеспечения бесперебойной рабо-

ты, поддержания эксплуатационной надежности и повышения эффективности использования 

Прибора. 

5.2 При проведении технического обслуживания необходимо соблюдать меры безопас-

ности, приведенные в настоящем РЭ. 

5.3 Текущее техническое обслуживание заключается в выполнении операций самотести-

рования, очистке рабочих поверхностей клавиатуры и дисплея, очистке контактов соединителей 

в случае появления на них окисных пленок и проверке их крепления.  

5.4 Перечень возможных неисправностей и способы их устранения. 

Неисправность Способ устранения 

1 Не включается питание Приборов  Заменить предохранитель. 

2 Отсутствует связь между Прибором 

и ПК 

Проверить настройки COM-порта в Приборе и ПК.  

Проверить нуль-модемный кабель  

 
6 ХРАНЕНИE 

6.1 Условия хранения Источники соответствуют условиям хранения 3 ГОСТ 15150-69. 

6.2 Длительное хранение должно осуществляться в упаковке предприятия-изготовителя в 

отапливаемом хранилище. 

Условия хранения в упаковке: температура окружающего воздуха от 0 до 40 °С, относи-

тельная влажность 80% при температуре 35 °С 

Условия хранения источники без упаковки :температура окружающего воздуха от 10 до 

35 °С, относительная влажность 80% при температуре 25 °С 

6.3 В помещениях для хранения содержание пыли, паров кислот и щелочей, агрессивных 

газов и других вредных примесей, вызывающих коррозию не должно превышать содержание 

коррозионно-активных агентов для атмосферы типа 1 по ГОСТ 15150-69. 

 



НПП МАРС-ЭНЕРГО 

32 

7 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ  
Транспортирование источники должно производиться в упаковке, только в закрытом 

транспорте (железнодорожным или автомобильным транспортом с защитой от атмосферных 

осадков, воздушным транспортом в отапливаемых герметизированных отсеках). 

Условия транспортирования: температура окружающего воздуха от минус 50 °С до плюс 

50 °С, относительная влажность 95% при температуре 25 °С, транспортная тряска по группе 2 

ГОСТ 22261. 

 
8 МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ  

8.1 Маркировка  
8.1.1 На корпусе блоков источники методом трафаретной печати нанесены:  

 наименование блока; 

 изображение знака государственного реестра по ПР50.2.009 (при необходимости); 

 изображение знака соответствия; 

 наименование или товарный знак предприятия-изготовителя; 

 вид и номинальное напряжение питания; 

 условные обозначения входных и выходных соединителей. 

8.1.2 На маркировочной планке, прикрепленной к корпусу источника, нанесены: 

 наименование, условное обозначение; 

 номер источника по системе нумерации предприятия-изготовителя; 

 дата изготовления (месяц и год). 

8.2 Маркировка транспортной тары  
8.2.1 На боковую и торцевую стенки ящика транспортной тары нанесены манипуляцион-

ные знаки по ГОСТ 14192-96 "Хрупкое Осторожно", "Беречь от влаги" и Верх". 

8.3 Пломбирование  
8.3.1 Пломба устанавливается в гнездо крепежного винта на задней панели блока «Энер-

гоформа-3.1Э».  

8.3.2 Пломбирование источники после вскрытия и ремонта могут проводить только спе-

циально уполномоченные организации и лица. 
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9 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 
5.1 Все нижеизложенные условия гарантии действуют в рамках законодательства 

Российской Федерации, регулирующего защиту прав потребителей.  

5.2 В соответствии с п. 6 ст. 5 Закона РФ «О защите прав потребителей» НПП Марс-

Энерго устанавливает на изделия гарантийный срок 18 месяцев со дня покупки. В соответ-

ствии с п. 3 статьи 19 Закона РФ «О защите прав потребителей» на аккумуляторы и аккумуля-

торную батарею установлен гарантийный срок 6 месяцев со дня покупки. Если в течение это-

го гарантийного срока в изделии обнаружатся дефекты (существовавшие в момент первона-

чальной покупки) в материалах или работе, НПП Марс-Энерго бесплатно отремонтирует это 

изделие или заменит изделие или его дефектные детали на приведенных ниже условиях. НПП 

Марс-Энерго может заменять дефектные изделия или их детали новыми или восстановленны-

ми изделиями или деталями. Все замененные изделия и детали становятся собственностью 

НПП Марс-Энерго. 

 

Условия. 

5.3 Услуги по гарантийному обслуживанию предоставляются по предъявлении потре-

бителем товарно-транспортной накладной, кассового (товарного) чека и свидетельства о при-

емке (с указанием даты покупки, модели изделия, его серийного номера) вместе с дефектным 

изделием до окончания гарантийного срока. В случае отсутствия указанных документов га-

рантийный срок исчисляется со дня изготовления товара. 

НПП Марс-Энерго может отказать  в  бесплатном  гарантийном обслуживании,  если  

документы заполнены не полностью или неразборчиво. Настоящая гарантия недействительна, 

если будет изменен, стерт, удален или будет неразборчив серийный номер на изделии. 

Настоящая гарантия не распространяется на транспортировку и риски, связанные с 

транспортировкой Вашего изделия до и от НПП Марс-Энерго. 

Настоящая гарантия не распространяется на следующее: 

1) периодическое обслуживание и ремонт или замену частей в связи с их нормаль-

ным износом; 

2) расходные материалы (компоненты, которые требуют периодической замены на 

протяжении срока службы изделия, например, неперезаряжаемые элементы питания и т.д.); 

3) повреждения или модификации изделия в результате: 

а) неправильной эксплуатации, включая: 

- обращение с устройством, повлекшее физические, косметические повреждения 

или повреждения поверхности, модификацию изделия или повреждение жид-

кокристаллических дисплеев; 
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- использование изделия не по назначению или не в соответствии с руковод-

ством по эксплуатации и обслуживанию; 

- обслуживание изделия, не в соответствии с руководством по эксплуатации и 

обслуживанию; 

- использование изделия не в соответствии с техническими стандартами и нор-

мами безопасности, действующими в стране установки или использования; 

б) заражения компьютерными вирусами или использования программного обеспе-

чения, не входящего в комплект поставки изделия, или неправильной установки 

программного обеспечения; 

в) состояния или дефектов системы или ее элементов, с которой или в составе ко-

торой использовалось настоящее изделие, за исключением других изделий мар-

ки НПП Марс-Энерго, предназначенных для использования с этим изделием; 

г) использования изделия с аксессуарами, периферийным оборудованием и други-

ми устройствами, тип, состояние и стандарт которых не соответствует рекомен-

дациям НПП Марс-Энерго; 

д) ремонта  или  попытки  ремонта,   произведенных третьими лицами  или  орга-

низациями; 

е) регулировки или переделки изделия без предварительного письменного согласия 

НПП Марс-Энерго; 

ж) небрежного обращения; 

з) несчастных случаев, пожаров, попадания инородных жидкостей, химических 

веществ, других веществ, затопления, вибрации, высокой температуры, непра-

вильной вентиляции, колебания напряжения, использования повышенного или 

неправильного питания или входного напряжения, облучения, электростатиче-

ских разрядов, включая разряд молнии, и иных видов внешнего воздействия или 

влияния, не предусмотренных технической документацией. 

Настоящая гарантия распространяется исключительно на аппаратные компоненты из-

делия. Гарантия не распространяется на программное обеспечение (как производства НПП 

Марс-Энерго, так и других разработчиков), на которые распространяются прилагаемые или 

подразумеваемые лицензионные соглашения для конечного пользователя или отдельные га-

рантии или исключения. 

5.4 Настоятельно рекомендуем Вам сохранять на другом (внешнем) носителе инфор-

мации резервную копию всей информации, которую Вы храните в памяти Прибор. Ни при ка-

ких обстоятельствах НПП Марс-Энерго не несет ответственности за какой-либо особый, слу-

чайный, прямой или косвенный ущерб или убытки, включая, но не ограничиваясь только пе-
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речисленным, упущенную выгоду, утрату или невозможность использования информации или 

данных, разглашение конфиденциальной информации или нарушение неприкосновенности 

частной жизни, расходы по восстановлению информации или данных, убытки, вызванные пе-

рерывами в коммерческой, производственной или иной деятельности, возникающие в связи с 

использованием или невозможностью использования изделия. 

5.5 Гарантии на Приборы, приобретенные юридическим лицом, устанавливаются в 

договоре поставки. Процедуры выполнения гарантийных обязательств в этом случае регули-

руются гражданским законодательством. 

 

Адрес предприятия-изготовителя, осуществляющего ремонт: 

ООО «НПП МАРС-ЭНЕРГО» 

E-mail: mail@mars-energo.ru www.mars-energo.ru 

199034, Россия, Санкт-Петербург, 13 линия В.О., дом 6-8, литер А, пом. 40Н 

Тел./Факс: (812) 327-2111 

 
Адрес службы сервиса, выполняющей ремонт:  
199106, Россия, Санкт-Петербург, В.О., Кожевенная Линия, д.29, корп.5, лит.В 
Тел./Факс: (812) 633-04-60 
E-mail: service@mars-energo.ru 

mailto:mail@mars-energo.ru
http://www.mars-energo.ru/
mailto:marsel@peterlink.ru
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Приложение А. Примеры схем подключений 
 

S4B

S1x6

S4A S4C

S2
DB25

ЭНЕРГОМОНИТОР-3.1КМ-Э

К поверяемому прибору  
 

 
Рисунок А.1 – Пример соединения источника и эталонного прибора для режима «ЭлТА» 
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Рисунок А.2 
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