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НасгошIая мегодпса устанавJIивает мето,щI и средсткr первичrой и периодrческой поверк

Приборов дIя пзмереЕия показателей качестм элеrгрической энФtии и элекгроэнергетшIеских

веlмчпr <Энерготесгер IIКЭ-А> (дшrее по тексту - Приборв).

Данная методика поверки распросlраЕяется на вновь выrryскаемые средства измерений и

Е:lходящиеся в экспJryатации след/ющих модификаций: <Энерготестер ПКЭ-А-А3-100/1000К05>;

<Энерготестер ПКЭ-А-S2>; <<Энерготестер ПКЭ-А-I2-10К02-300/3000К20.

Методика поверки обеспечиваgг прослеживаемость поверяемы)( приборов к государствеЕным

первичным этtlлонаlv едлнrц велиtшн:

- ГЭТ l5З-20l9 <Государственньй первпчньй эт:lлоя еIщlицы элекгрической мощности в

диlшазоне частот от 1 до 2500 Гц> согласно государственной поверочной схеме дIя средств

измерений электроэнергетlт.Iеских величин в д{:шазоне частот от 1 до 2500 Гц, угвержденной
приказом Федеральною агентства по теюtическому реrylшровашrю и метрологии от 2З.0'7.202l. r.

Nsl43б, по Приложепию А, Б, В, Г, Д, Е;

- ГЭТ 88_2014 кГосударственный первrrчпый специмьньй эталон едлницы элекгрического

тока в диaшазоне частот 20 - 1,106 Гц> согласно государствеЕвой поверочной схеме дш средств

измерений силы переменного элекгрического тока от l , 10-8 до 100 А в диапазоне частот от 1,10-1 до

1.106 Гц, 1,гвержденной приказом Федера.ltьного :lг€птства по техЕическому реryлировllнию и

метологии от 1'1.03.2022 г. Ns668;

- ГЭТ 89-2008 кГосударсrвепrшй первишrый специальньй этапов едлницы элекгрического

напря<ения (вольта) в дrапазоне частот l 0 - 3 , l07 Гц> согласно государствепной поверочной схеме

для средств измерений переменного элекгрического напрлкенrrя до 1000 В в диагlазоне частот от

1,10-1 до 2,109 Гц, угвержденной приказом Федеральною :гентства по техническому

реryлиров.lнию и метрологии от 18 авryста 2023 г. Ns1706;

- ГЭТ 13-2001 <Государствепный первrтшlый этzллон единицы элекгри.Iеского напряхения)

согласно государственЕой поверочной схеме дш средств измерениЙ постоянного элекгричеСКОГО

напрDкения и электродвшкущей силы, угвержденной приказом Росстандара от 28 шоля 2023 Г.

J,,lb 1520.

Основной метод, обеспечивающий реiшизацию данной методики поверки - метод

непосредственного сравнения результатов измерений поверяемого прибора со значенияМИ,

измеренными СИ, применяемые в качестве эталона.

Примечание.

1 При пользов:rнии Еастоящей методпкой поверки целесообразно проверить деЙствие

ссылочных ДОКУIt{еНТОв по соответствующему указателю стандаргов, составленному по состоянию

на 1 япваря текущего года и по соответствующим информационным }тазателям, опубrшкованным

в текущем году.

Если ссылочный документ заменен (изменен), то при использовании наСтОЯЩеЙ МеТОДИКОЙ

следует руководствоваться зIIменJIIощим (изменеrтным) докумеIrтом. Ес.тпl ССЬШОЧНЬй ДОКУri{еНТ

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2
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Табшца 2 - оп по

При полрении отрицательных результатов при проведении той или иной операции поверка

прекращается.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При првеленш,I поверки Прибора доJDtсш собJподагься следдощrе усJIо&rя:

- те}шераryра оIФуждощею во9дл<4 ОС 2З + 5;

- oтноситеJшIаJI в.поrсrосгь воздв4 О/о m 30 до 80;

- атrиоферное давлеrше, rrлr.r рг, ст. (кГIа) сrг 630 до 795 (m 84 до 10б);

- часrvга rпrпцощей сgrи, Гц от 42 до 75 Гц

- напрлкение питzlющей сgги пq)емеш{ог0 юIсa Т0 В+10 %

J

обязательность выпоJIЕения
операций поверки при

Наименованпе операции
поверки

первичной
поверке

периодиче_
ской поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки
Внешний осмо,гр да да

,7

Подготовка к поверке и
опробование да да 8

Проверка соответствия
программного обеспечения

да да 9

Определение
метролоп{ческих
хар(жтеристик и
подтверждепие соответствия
СИ метрологическим
,гребованиям

да да l0

Оформление рзультатов
поверки да да l1

отменен без замены, то положение, в которм дана ссылка Еа него, применяется в части, не

затрагившощей эту ссьшку.

2 .Щотryскается провод{ть периодическую поверку приборв в сокращенном объеме - для

менъшего тмсла измеряемьrх прибором вели.lин на основzlнии письменного заявления владельца

СИ, оформленного в призвоJIьной форме.

2 ПЕРЕrIЕНЬ ОПЕРЩПЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.| При проведении поверки доJDкны быгь выполнены операции, указаЕяые в таблице 2.
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4.1 К проведению поверки допускiлются Jшца из числа сотрудников организаций,

aккредитованньж Еа право поверки в соответствии с действующпм законодательством РФ,

из}^lившие руководство по экспJryатации поверяемою устройства и применJIемьD( средств поверки.

4.2 Поверитель должен пройти инструктФк по технике безопасности и иметь

ква.пификационЕуIо группу по элекгробезопасности Ее ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При прведении поверки рекоменд/еrcя примеIrfiъ средсгва и вспомогатеJБное

оборудование, указдпъIе в таблIще 5.1 .

Таблица 5. l
Опера-

ции
поверки,
требу-
ющие

примене
ние

средств
поверки

Метрологические и техЕиIIеские требования
к средствам поверки, необходимые для

проведепия поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8 Средства измерений темпераryры окружающей
среды в дrrшазоне температ}р от +18 до +28 ОС, с
абсолюпrой погрешностью не более 1ОС.

Средства измерепий относительной влажности
возд}ха в диапазояе от 30 до 80 О/о, с
погрешвостью не более 4О/о;

Средства измерений атмосферного д:lвлеIlия в

диапzrзоне от 84 до 106 кПа, с абсолютной
погрецшостью ке более 0,5 кПа.

Срдства измерений частоты питшощей сети в

диапазоне от 45 до 75 Гц, погрешность измерений
+0,01 Гц.
Средства измерений нагlряжения питающей сети,
диzшазоЕ папряжения сrг б0 до 415 В, погрешность
измеревий +[0, 1 +0,0 1 (U,а/tI)-1 )] %.

Приборы комбинированпые
Testo 608-Н 1 ргистрационньй
номер в Федера.lьном
информщионном фонде по
обеспеченrло едтнства измерrппi
53505_13.

Барометр-анероид
метеорологический БАММ-1
ргисграtионьй номер в

Федераrьном шrформшtионпом

фонде по обеспечению едшства
измереЕий 57З8-76.
Прибор лля измереЕIдr

элекгроэнергетических велиIшн

и показателей качества
элекцической энергии
кЭнергомонитор 3.3Т1 >,

ргпстрашонньй Еомер в
Федера.lьном информационном

фонде по обеспечению едшсткr
измереrпй 39952-08

4

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
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п доJDкение табJIицы 5. 1

,,Щиапазон реryлирования напрлкения 1 -500 В,
,Щиапазон реryлировtlЕия тока 0.005-100 А,
Пределы допускаемой основной погрешности
измерения:
силы тока _ + [0,0l+0,005 l0нф -t 11 % для IH от 0,1
А до l00 А и + [0,0l+0,0lКIнл) -1|] % для IH: 0,05
А;
напрякения - + [0,0l+0,005 |(UH,{.) -l |] %;
акгивпой моцшости - + [0,0l5+0,005 крл) -1|] %

Установка поверочная

универсальная УТIIТУ-МЭ 3. l К
регисграциоЕIъй Еомер в

Федера.lьном шrформационном

фонде по обеспечению едfiстм
измерний 39138-08

.Щиапазоны измерений:
напрлкения - от 3 до 960 В (JH- 30, 60, 120, 240,
480 и 800 В); тока - от l0 мА до l20 А (IH- 0,05;
0,1; 0,25; 0,5; l;2,5;5; 10; 25; 50 и l00 А); частоты

- от 40 до 70 Гц.
Пределы допускаемой основной погрешности
измерний:
частоты - +0,001 Гц;
напряжения - +[0,01+0,002(1,2UнЛJ_ 1)] %;

- +[0,0 l +0,002(1,2IнП-|)] %силы тока

Приборы электроизмерительные
эталонные
многофlнкциональные
"Эпергомонитор-3. 1КМ"
ргистраtцлонtъй номер в
Федераrьном информационном

фtце по обеспечеЕию еддlства
измерний 52854-13

Пределы калибровшrных наrrряжений 100 мВ; 1;

10; 100 В; 100-600 В; выше 600 В.
Пределы погрешности относительно значений
каlпrброваrньп< напрлкеrшй: +(0,04*Uk+1 0) мкВ;
+(20*Uk+l0) мкВ; +(l0*Uk+40) мкВ;
+(30*tJk+500) мкВ; +(0,03*Uk+5) мВ;
+(0,04*Uk+5) мВ

Калибратор программируемый
П320, рмсгршиоrлrьй номер в
Федершьном rлrформашонном

фнде по обеспечеЕию ед {стм
измерений 7493_79

Дишrазон измеренrй - от 0до 20 Гом.
Предеrш допускаемой основпой погрешности - +
25%.

С установленным ПО "Энегомониторинг" версии
пе яиже 5.0

Перональпый компьютер Pentium
4,2.4 ГГц, 1 Гб ОЗУ

,Щвухкана.ltьный. Полоса частот - от 0 до l00
МГц, горизонта.lьншI развертка - 5 нс/дел. - 50
с/дел.;

погрешность +(0,62 нс ... 0,2 с)

Осциллограф AK|Tt1-4l22l l
ргистрацопяьй номер в
Федера.lъном информачионном

фоrце по обеспечеЕию едtrlства
измерний 53946-1З

п. 10

Абсо.lпотная погрешность сиID(рнизации среза
вьD(одного имrryльса l Гц с Международной
шкaлой коордrнироваЕного времени UTC(SU) 1

мс

Молуль корреюц,rи времени
МКВ-O2Ц ремсграционный
номер в Федерапьном
информш.lионном фовде по
беспечению едшfiва измерений
44097-10

5

Мегаомметр Ф4101

регистраlц|онный номер в

Федерыьном информационном

фонде по обеспечению едшстм
пзмереюй4542-74
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5.2 ,Щотryскается применfiъ д)угтrе средсгм поверки, обеспечивающие требуемую точность

ПеРедачи еДиниц величин поверяемому средству измерений. Сосуrношеrме цредатов доIryскzЕмьD(

йНОСИТеJЪНЬD( доверImФшlьD( погрппrосrей зrалона и предеJIов допускalетлъж погрппrосгей повфяемою
срдсгва lвмерепй доrошrо бьть не менее 1/3.

5.3 Все средства поверки должЕы быть исправrш, поверны и имеIъ сведения (отметки в

формулярах или паспортах) о поверке.

5.4 РабОТа С Эталон{llr,tи и средствами измерений доJDкна пIюизводлться в соответствии с их

эксплуатационной документацией.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7 ВПЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При вЕеIпЕем осмоrр Прибора прв€ряеrýя комплект посгавIс4 MaprсrpoBlq отсугствие

мехаЕических повреждений.

7.2 Комплект постzвки должен соответствовать эксплуатационной док}а{ентации.

КОМПлектность экспJryатационньD( документов должна соответствовать перечЕям, }казанным в

руководстве по эксшrуатац{и.

7.3 Маркировка Прибора должяа соответствовать эксплуатационной документации.
' 7.4 На корпусе Прибора методом шеJIкографии доlоrспы быть нанесены:

- краткое наименование Прибора (Энерготестер ПКЭ-А);

- изображение знzжа угверждения типа;

- товарпьй знак предприятия-изготовитеJIя;

_ вид и ЕоминzlJБное Еaшр_DкеЕие питания.

7.5 На маркировотlой планке, прикрепленпой к Koprrycy Прибора, должны бьпь нанесены:

- условное обозначевие модификации и номер технических условий;

- EalиMeEoBllltиe предприятшI_изготовитеJIя;

- заводской номер Прибора по системе Еумерации предIриятия-изготовителя (номер

ПРИбОРа, }тазанного Еа маркировоIlной планке, доJDкен соответствовать Еомеру, укalзzмному в

эксIrIý.атационной документации);

- дата изготовления (меслд и год);

6

6.1 При поверке Прибора доrлкш быь собподеrы трбоваrп.rя безопасности ГОСТ 12.3.019, ГОСТ

2226|, действующих Еациональных правил экспJryатации электроустановок и прzrвил охраны

труда, а также меры безопасности, изложенные в Руководстве по эксплуатации Прибора и другого

применJIемого оборудовштия.

6.2 Перед поверкой средства измерений, которые подлежат заземлению, доrплсш бьгь

На,ДеЖIlО за}еI\4лены. Подсоедшеrие &D(имов запцпцою зазе {ления к кокryру за}емления доJDIоiо

прк}водrrься ршrее друпл< соедшеlлпi, а отсоедfiение - после всех огсоедлнетплi.
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- символ усиленной изоляции по ГОСТ Р 51З50;

- знак IP51.

7.6 На маркировочной плшlке, прикрепленной к корпусу блока питания Прибора, должны

быть ндrесеньт:

- краткое наимеЕование Прибора (Энерготестер IIКЭ-А) и блока питапия Прибора

@ЛОКIIИТАНИф;
- заводской номер Прибора по системе Е)rмерации предпр[ятия-изготовитеJIя;

- символ успленной изоляции по ГОСТ Р 51350;

- условЕые обозначеЕия соединителей (вид и номина.ltьное нlшрлкение питшrия);

7.7 Прибор не доJIжен иметь механических повреждений, которые могут повлиятъ на его ра-

боту (повреждение корпусц соединrтгелей, кабелей, дисплея, кпавиатуры, блока rштания и других

изделий в соответствии с комплектом поставки).

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перд проведеrп.rеIr,r поверrс.r небходмо вьшоJIниIъ сJIед/юпц{е опер ц.ff,I:

- вьцержаъ Прибор в условIдD( окрlя<аощей сре,щц указm{IfiD( в п.3, не менее 1ч, есJIи он

находллся в кJIимIIтиIIескю( условIхD(, отJIичalюпцФ(ся от указштпьл< в п.3;

- СОеДЛ{IlТЬ ЗlDКИМЫ З{l:}еI\,tЛеНИЯ ИСПОЛЬЗУеМЬD( СРеДСТВ ПОВеРКИ С КОIГГ}'РОМ З:rЗеIr{ЛеНШI;

- подкJпочить Прибор и средства поверки к сети переменцого тока 220В пли 230 В, 50 Гц,

вкJIютIиIъ и даrъ им пргре,гься в течение времеrщ указашоm в тошrческой докумепrаrцл,r на rпо<.

8.2 Проверка сопропшrеlп.rя IвоJuццOr

Прверка сопропшrеrшя к}оJuпцtr{ првомrcя меюммегрм (M10l с рабочтrл напря<еrплем 10(Ю В

межд0/ сJIед/ющпдr цеIими:

1) соединенными между собой контаIсгами виJIки кабеля блока питllния с одной стороны и

соединенными между собой приборными входzlIttи н.lпрякения с др}той стороЕы;

2) соединенными между собой приборными входаJ1.1и н:шряжения и корпусом Прибора

(элементами крепления соединителей);

Отсчёт результата измерений следует производить не ранее, чем через 30 с после подачи

испытательЕого налряжения.

Результаты испытаний считают удовлетворитеJIьными, если значение сопротивления

изоляции булет не менее 20 МОм.

8.3 Опробование

При опробовании Прибора проверяется его функционирование в части установки времеЕи и

даты, сохранепия устilновлеЕЕьш параметров и дaшньtх в пtllr,rяти Прибора при откJтючении

н{шрлкения питаЕия, обмеЕа даЕными по последовательному интерфейсу.

Проверка функционирования Прибора проводится следующим образом:

7
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- произведите подготовку Прибора к работе согласно руководству по эксплуатации;

- ВКrпОчите Прибор - через неско.пько секуIrд после вкJIючеЕиJI питalния должны завершиться

процедуры самотестировапия Прибора и инициilлизации, после чего на экрurне доJDкен появиться

запрос пароJIя;

- введите пароль (Прп заводскоЙ поставке в Приборе запроfрамltшровашы пароль первого

уровЕя - 0000000000 п пдроль второго уровЕя - 2222222222. Так как паролп могут быть

пзмепеЕы экспJIуатпрующей оргаЕпзацпей, прп передаче в IIоверку опп времеппо должпы

быть замешепы Еа указавпые выше) и ншr<мите кяопку "ENT" - Прибор должен перейти в

главное меЕю (на дисплее доJDкны индицироваться гл{lвное меню, текущее времJI, номиншIьное

напряжение, номипагьный ток, номинальнiш частота, схема подключеЕия и служебнм

информация в соответствии с руководством по эксплуатации);

- убедитесь в непрерывной работе внуIреЕних часов (питание часов доJIхно осуществJIяется

от встроенноЙ батареи - акк},},rулятора с временем непрерывЕоЙ работы до 2-х лет) и возможности

корректировки времени и даты;

- устдIовите связь с ПК и проверьте интерфейсы связи;

- црверьте сохрФпrосrъ введенньD( в IиlмrIIъ Прибора времени и даты при исчезновении

напрлкения питаЕия, выключецием и повторным вкJIючением Прибора через 5 минlт.

Результаты поверки считчlются положительным, если Прибор функционирует согласно

руководству по экспJIуатации.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 ПолгверждеЕие соответствия встроенного программного обеспечения (ПО) Прибора

доJIясно выпоJIIIяться пугем KoIlTpoJuI идентификационньD( даяньD( пргр€l}.lмного обеспечения:

- наименовllния мgгрологи.Iески значимой части ПО;

- версии метрологически значимой части ПО;

- контрольной су^{мы метрологшIески значимой части ПО.

Идентификационные данные мЕтрологически цезцацлмой части явJuIются спрarвочными и

коIiтоJIю не подлежат.

9.2 Илеrrтификацшо ПО цроизво,щть следующим образом:

- произведите подготовку Прибора к работе согласно руководству по эксплуатации;

- вктпочите Прибор - через Еесколько сек),нд после вкJIючения питaш{ия должны завершиться

процедуры сalмотестироваIlия Прибора и инициzlJIизации, после чего на экране доJDкен появиться

зtшрос пароJUI;

- введите пароль второю уровIrя и нФкмите кнопку "ENT" - Прибор лолкен перейти в главное

меню;

- перdидrте в под{еню 'ТЪстрftо{', выберrте пуrпсг 'В€рсия ПО' и нllэкмите кпопку "ENT" - на

дисплее должно индицироваться наименование ВПО (ИМ-Я), цомер версии ВПО (ВЕРСИrI ВПО),

8
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контроJIьная cylr(Ma метологи.Iески зпачимой части ВПО (КС МЗ ВПО), а также контрольная

сумма ВПО (вппочм метрологически незначимую часть) и идентификационный номер Прибора.

9.3 Результат поверки считilют положительным, если отображаемые на дисплее Прибора

наименование ВПО (ИМЯ), помер верспи ПО (ВЕРСИЯ ВПО) и контрольншr сумма

метрологпчески значимой части ПО (КС МЗ ВПО) соответствуют приведенным на рисунке l .

Рисрок 1 - Вид экрана Прибора с информацией о ВПО.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКШ( ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СИ МЕТРОЛОГИЧВСКИМ

ТРЕБОВЛНИЯМ

l0.t При поверке проверяются метрологические характеристики Приборов, укдtанные в

Приложении Г.

,Щля характеристик, у которых нормирlтотся абсолютные погрешноfiи Щ тачеrп;я погрIrпrосги

вы.п.rоlлоrся по фрuуле:

Ax:X-)fu (l),

где }fu - задаrпrое значение хараш€рисп{ки;

Х - измеренпое значение характеристпки.

Дя харакrерисttлq у коюрьD( норпдФуюrcя оIноситФIьные поrрешноfiи 6{ зrrачеrпш погрепшосги

вьFиспяюrcя по фрмуле:

бх: t(x-)С)Дfu],100 % (2)

!;я харакrериспл(, у кOгорьD( норIrл.Iруотся приведеIпше погреппlосги fi тачеrшя погршrосrей

вьFшсIиюIся по фрмуле:

Tx:t(X-&)U)(H],lm% (3),

гдр Хн - нщдрlдопrе siачеrпiе хФФс€рiспдсr.

,Щоrryскается считывllние измеtrЕЕЕьD( значений и расчет погрешностей производить с

помощью IIК с установJIенным прикпадным прогрzrммным обеспечеIшем (программа

"Энергоформа"), подкrпоченпом к Прибору и к устаповке УIПТУ-МЭ 3.1K по последовательным

интерфейсам.

9

@ztlоzltз 16:49:22 сrЕ!
ИНФOРtlАЦИЯ О ВП0 ПРИБOРА:

ИFtя : )НЕРготЕстЕР-tкЭ-А
сЕриЙныЙ номЕр: ооо67
вЕрсия впо: ].00з
Кс f.lЗ ВП0: 0хw46
Кс ВПо: Ф(1788
ИН ВПо: З.O0з.lз0221

240В 5ОГц

*|z



мс2.725.00з-01 мп
10.2 Определение погрешностей при измерении ПКЭ
10.2.1 Произвед,rте определение осповной погрешности измерений часюты сети и откJIонения

частоты сети, устllновившегося отк]IоненI{я напрлкеЕия, отицательною откJIонения напрлкения и

положптеJъЕого откJIонениJI напрлкения, cyMMapHbD( коэффициеrrгов гармонитIескю( состчвJU{юпцж

напрлкения и тока (коэффиrrиентов искa)кения сшrусоидauъноgги ншlрясенпй и токов),

коэффициентов гармони.IескID( сОСТаВJUIЮПЦ.rХ напрлкения и тока поряда h, среднеr<вад)атшIеского

значепия нaшрлкения гармопической подруппы поряда h, средrеквадратического значения

нzлпрDкениЯ интергармопшIеской подруптш поряща h, коэффlпцrента несиммfiрии напр$кения по

обратной последоватеJъности, коэффшц,rеrrта несимметрии нZлпр_DкеЕиJI по нулевой

ПОСЛеДОВаТеJIЬНОСТИ ДЛЯ ВСех значениЙ номинаJъного нalпр_юкениrl UH и помина.ъного тока IH при

испытатеJIьньD( сигналах с пара {Егра}rи, приведепrтьпrи в таб-тплце 10.2.1

Определение погрешности при измереIrии параIчrетров тока проводить тоJIько для

мод,rфикашй с первичными масштабными преобразователями тока,

определение погрешЕости доJDкно цроводrтся с помощью устllновки УПТУ-МЭ 3.1К (далее

ПО ТеКСТУ - YcTaloBKa) и прибора элеIсгроизмерительЕого эталонного многофункциоЕаJIьного

Энергомонитор-3.1КМ.

ПРИ ПОДК-lПОЧении Приборов с токоизмерительными кJIещаJ'{и, испоJъзуются каlп.rбровапные

РаМКИ (Приложение Б) с числом витков й, при этом Приборы доJDкны индицировать значенIлJl

мощности и тока в и раз больше чем Энергомонитор-3 .l К (Энергомонитор-3.1КМ).

Значепия коэффициентов спекгрiuIьных состalвJulющих (Kut,,l, К(,,)) и утлов фазового сдвига

МеЖДУ ПеРвОЙ гармоникоЙ и д)уп,Iми спектрalльными составJIяющими (9п,') для сигнlцов типов 1,

|ц2,2ц3,Зц4п4 а предст,lвлены в табrице 10.2.2.

Значения коэффициеЕюв гармонических (п - целое т.lсло) и икгергармояических (n - дрбное
w.rсло от 0,5 до 50,5 с д,rскретносгью 1,0) составляощrтх (Ku1";, Кцп;) и углов фазового сдвига между

первой гармоникой и друмми спеюраJIьными соспlыuпощлми (<pn, ") для сипилов типов 5 и 6

предстaвлены в табшrце 10.2 3.

Таблица 10.2.1

Параметры испытательньrх сигналов
Номер испьггательного сигнаJIа

1 2 3 5 6
Среднеквадратическое значение
первой гармоники фазrrьж
нащlяжений, 0/о от Uц

фаза А 198.000 21 1.00 209.00 220.00 5|.962 7з.зз
фаза В 198.000 209.00 190.00 231.00 51.962 7з.зз
фаза С 198.000 220.00 2з 1.00 209.00 5|.962 7з.зз

Углы междr первыми гармониками
фазных напряжений, граryс

между
UвиUд

_120.00 -1 18.00 -150.000 -120.00 -120.00

между
UсИUд 120.00 1 15.00 1 10.00 l20.00 120.00

Частота, Гц 55.000 48.994 49.,79з 50. 188 55.000 52.500
Огклонение частоты, Гц 5.000 -0.20,7 0.188 5.000 2.500
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Таблица l0.2.1

Таблица l0.2.2

КоэффициеrьI спекIральньD(
(гармоrшческrл< или
инт€ргармони.lескюt) сюсгавlяюltцл<
напря<еюtя, 0/о m U;

фаза А Тип2 Тuп2а Тип2 Тип 6*

фаза В Тил2а Тип 4а Тип 4 Тип 6*

фаза С Тип 4а Тип2 Тип 3а Тил2а Тип 4а Тип 6*

Среднеква,дратическое значение
первой гармоники токов, % от Ig

фаза А 50 10 10 25

фаза В 60 з0 25 l5 l2 10

фаза С 60 15 40 20 |2 25
Углы меж,щl первыми гармоникаl,{и
напрякения и mка одной фазы, град/с

фаза А з0.00 90.00 -30.00 з0.00 30.00 0.00

фаза В 90.00 60.00 -90.00 90.00 90.00 0.00

фаза С 60.00 з0.00 _60.00 60.00 60.00 60.00
Коэффициеrгы спекгральньн
(гармонических или
ш{тергармонических) составляющпr
тока, 0/о от 11

фаза А Тип 1а Тип 4а Тпп2 Тип б*

фаза В Тип 1а Тип 4а Тип 4 Тип2

фаза С Тип 4а Тип2 Тип 1а Тип 2а Тш4а
Примечания:
1 IД IH - номинальные напряrкение и ток Прибора.
2 + В сrryчае если в исполнении Прибора не реаJIизовано измерение интергармоническгх составляющиц
сигнал "тип 6" заменяgгся на сигнал "тип l ".

мс2.725.003-01 мп

n

тип 1 тип 1а туlп 2 тпп 2а тип 3 тип 3а тип 4а
Ku<n>

(кц"l),
о/о

9i,
Кчt")

(Кцо),
%

9п,,
Kut"l

(К,<"),
%

9.,
Kut"l

(кко),
%

qD,

Ku<nl
(кцо),

%
а,, 9",

Ku<")
(KK,l),

о/о
а,,

Ku<"l
(KK"l),

о/о
аt,

2 0 0 l -120 4 0 0 з 0 2 0

з 0 0 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0 7,5 з0 5

4 0 0 0 0 1 120 0 0 0 0 l,5 0 1 0

5 0 0 0 0 l 4 0 0 0 0 0 9 60 6 0

0 0 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0, 75 0 0.5 0
,7

0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 0 ?ý 90 5 0

0 0 0 0 l -120 4 0 0 0 0 0, 75 0.5 0

9 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 2,25 |20 1.5 0

0 з0 0 1 120 4 0 l0 0 0 0, 75 0.5 0

ll 0 0 0 0 l -l20 4 0 0 0 0 5,25 l50 3.5 0

0 0 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0 0,з
lз 0 0 l l20 4 0 0 0 4,5 l80 3 0

l4 0 0 0 0 l -|20 4 0 0 0 0 0 0,з 0

l5 0 0 l 4 0 0 0,45 -l50 0.3 0

lб 0 0 0 0 l 120 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0.2 0

\7 0 0 0 0 l -120 0 0 0 0 J _l20 2 0

l8 0 0 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0 0,з 0 0.2 0

19 0 0 0 0 l l20 4 0 0 0 0 0 1 )< _90 0

0 0 20 0 -|20 4 0 20 0 20 0 0,з 0 0.2 0

2| 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0,3 -60 0.2 0

22 0 0 l Iz0 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0.2 0

2з 0 0 l -l20 4 0 0 0 0 1)< -з0 1.5 0
24 0 0 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0 0,з
25 0 0 0 0 1 120 4 0 0 0 0 0 2,25 0 1.5

lб 0 0 l -120 4 0 0,3 0 0.2 0

2,7 0 0 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0 0,з 30 0.2 0

28 0 0 0 0 l l20 0 0 0 0 0,3 0 0.2 0
29 0 0 0 0 l -l20 4 0 0 0 0 0 1,9z 60 l.з2 0

з0 0 0 l0 l 0 4 0 0 0 0,з 0 0.2 0

31 0 0 0 0 l l20 4 0 0 0 0 0 l,86 1.25 0

зz 0 0 0 l -l20 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0,2

зз 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0,з 0,2 0

11

Тип 4а Тцп 4
Тип 4 Тлrп 3а

25 40

Тцл2 Тип 4
Тцп2 Тип 6*

Тип 6*

тип 4
Kutnl

(KK"l),
о/о

0 0 0 0 0
0

4 0
-l20

6 0

120
8 0 0

0 0
l0 0 0 0

0
|2 0 0.2 0

0 0 0 0
0.2 0

0 0 0 0 0 0

4 0

1.5

z0 l
0 0

0 0
0 0 0

0 0.2 0
0

0 0 0 0 0 0

4 0

0 5 10

90
0 0

0 0 0 l20



п должение таблицы 10.2.2

Таблица 10.2.3
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)ч 0 0 0 l |20 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0.z 0
з5 0 0 0 l -l20 4 0 0 0 0 0 1,70 l50 1.1з 0
зб 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0.z 0
з7 0 0 0 0 l 120 4 0 0 0 0 0 1,62 180 1,08 0

0 0 0 l -120 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0.2 0
з9 0 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0 0,з _ l50 0.2 0
40 0 5 0 l l20 4 0 5 0 5 0 0,з 0 0.2 0

Примечание-п:fпlfr,
где: fn- частота спекгральной составляющей, Гц,
f - частота основной (первой) гармонlжи, Гц

n
тип 5 тип 6

п
тип 5 тип 6

Ku(n)
(KKnl), % 9n,

Ku(n)
(KIr"l), % Qо,

Ku(n)
(KKnr), % 9п,

Ku(")
(KIrnl). % 9п,

0,5 _l20 0 0
,)ý ý

1 |20 0 0
1 l 0 l00 0 26 1 -|20 0 0

1,5 l 0 0 0 26,5 1 _l20 0 0
2 l 0 0 27 1 0 0 0

2,5 l -l20 5 0 1,7 < l 0 0 0
з l 0 0 28 l l20 0 0

з,5 l 0 0 0 28,5 l l20 0 0
4 l20 0 0 29 l -l20 0 0

4,5 l l20 0 29,5 l -l20 0 0
5 l -120 0 0 30 l 0 0 0

<ý l 0 з0,5 1 0 0 0
6 1 0 0 0 зl 1 l20 0 0

6,5 l 0 з 1,5 l 120 0 0
,1 l l20 0 0 з2, l _l20 0 0

,l,5 l l20 0 0 ?, ý 1 0
8 l _l20 0 0 зз 1 0 0 0

8,5 l _l20 0 0 зз,5 l 0 0 0
9 l 0 0 з4 l l20 0 0

9,5 l 0 0 0 з4,5 l l20 0 0
l0 l 0 0 35

10,5 l l20 0 0 з5,5 1 _l20 0 0
l1 l _l20 0 0 36 1 0

l 1,5 l _l20 0 0 зб,5 1 0 0 0
l 0 0 0 з,7 1 l20 0 0

|2,5 l 0 0 з7,5 l l20 0 0
lз l l20 0 38 1 -120 0 0

1з,5 l l20 0 0 38,5 l -120 0 0

|2

0

0
0 0

з8 0

0
0

l

-|20

5

l
0

-|z0 0

0 0

-|20 0

0

l20 l -l20 0 0

0 0

1z
0

0


