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Назначение 
Установки применяются в качестве 
эталона при поверке:
- �однофазных и трехфазных счетчиков 

активной и реактивной электрической 
энергии, (до 120 А; 100…400 В; кл.т. 0,02 
и менее точных);

- �однофазных и трехфазных СИ активной, 
реактивной, полной мощности и энергии 
кл.т. 0,02;

- �вольтметров до 500 В, амперметров до 
120 А, до 450 Гц;

- �средств измерений показателей 
качества электрической энергии (ПКЭ), 
выпускаемых по ГОСТ Р 8.655–2009.

ВТОРИЧНЫЙ ЭТАЛОН ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ МОЩНОСТИ И ПКЭ ТРЕХФАЗНЫЙ

ВЭТ-МЭ 3.0
Класс точности 0,004

№ Наименование Описание. Технические характеристики

1.
Эталонные АЦП  
напряжения 
3458A 3 шт.

аналого-цифровые измерительные  
преобразователи напряжения 
Uн  0,1; 1,0; 10 В
от 0,001 до 10,0 В
 ±0,0015 %

2

Однофазные 
индуктивные 
делители  
напряжения 
ДНИ-500/1000 3 шт.

первичные преобразователи напряжения переменного тока
от 5 до 500/1000 В
100:1; 10:1 / 200:1
±0,002 %
±0,05 мин

3

Электронный  
измерительный  
трансформатор  
тока трехфазный  
ЭМТ-3.100 1 шт.

первичные преобразователи переменного тока в напряжение
I н 0,1; 1,0; 10; 100 А
От 0,1· I н   до 1,2· I н 
U2 от 0,01 до 1,0 В
Кдт (А/В):
±0,001%
±0,05 мин

4
Генератор  
сигналов  
33522В

•   �прецизионный источник опорной частоты 1 Гц и 10/20 МГц  
±1,0·10-6 для синхронизации АЦП

•   генерация выходной частоты эталона для вычисления
   погрешности

5. Источник фиктивной мощности:

5.1
Генератор  
«Энергоформа 3.1Э» 
шестиканальный

5.2 Усилитель тока  
однофазный «УТ-3.1» 3 шт.

5.3 Усилитель напряжения  
«УН-3.1» трехфазный 

Напряжение переменного тока 3 × 0,01...576 В / 50 ВА
Ток переменный 3 × 5 мА...120 А / 120 ВА 
Углы 3 × от –180 до +180
Частота 1-й гармоники 16 ... 450 Гц
Порядок гармоник  
(интергармоник) 2...50 (50,5)
Провалы, перенаряжения, фликер,  
несимметрия по ГОСТ
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0,1 А 10 А 100 А

История
Первый прототип шунта был изготовлен во ВНИИМ им. Д. И. Менделеева во второй 
половине 1970-х гг. Серийно выпускаются  компанией «Fluke Corporation» (США) под 
маркой «Шунты переменного тока Fluke A40B» (№ 51518-12). 

ООО «НПП Марс-Энерго» изготавливает комплекты шунтов переменного тока эталонных 
безреактивных  серии ШЭ в различных вариантах исполнения в зависимости от 
рабочего тока и значения сопротивления.

Основные технические характеристики
Параметр Значение

Номинальный ток (IН), А 0,001; 0,02; 0,1; 0,5; 1; 
2,5; 5; 10; 50; 100

Пределы допускаемой относительной погрешности 
при измерении разности значений силы 
переменного и постоянного тока в рабочем 
диапазоне частот, %

±0,005…0,015

Рабочий диапазон частоты переменного тока, кГц от 0,02 до 100

Относительное изменение сопротивления, 
вызванное самонагревом, % не более ±0,003

ТКС, К-1 не более 1,0∙10-6

Номинальное напряжение, В 0,8 или 1

КОМПЛЕКТ ШУНТОВ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА ЭТАЛОННЫХ БЕЗРЕАКТИВНЫХ

Шунты токовые серии ШЭ
Значения номинального тока: от 1 мА до 100 А
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Энерготестер ПКЭ-А

Основные виды поверяемых СИ

Энергомонитор-3.3Т1

Устройства навески счетчиков

Состав установки

УНС3-5 УНС3-10

4 �Анализаторы ПКЭ  
в соответствии  
с ГОСТ 32144,  
СТО 34.01-5.1-006-2019 
совместно с токовыми 
«клещами» до 3000 А

2 �Однофазные и трехфазные ват-
тметры, варметры, энергетиче-
ские фазометры и часто-
томеры, вольтметры, 
амперметры класса 
точности 0,05  
и менее точные  
до 120 А, 997 В

1 �Однофазные и трехфазные счет-
чики активной и реак-
тивной электрической 
энергии класса точности 
0,05 и менее точные, в 
том числе интеллектуаль-
ные с функциями изме-
рения ПКЭ по классу S

3 �Измерительные преобразователи 
напряжения, тока, активной и 
реактивной мощности 
класса точности 0,2 в 
промышленной области 
частот с унифицирован-
ными низковольтными 
сигналами

УСТАНОВКА ПОВЕРОЧНАЯ УНИВЕРСАЛЬНАЯ

УППУ-МЭ21
Гос.реестр № 94696-25, МПИ 1 годНазначение

Предназначена для поверки 
счетчиков электроэнергии и 
электроизмерительных приборов. 

 �Расширены диапазоны измере-
ния: 1 мВ ... 960 В (1000 В DC);  
1 мА ... 120 (3000) А

 �Измерения с частотой первой 
гармоники до 400 Гц

 �Эталон 1(2) разряда по ГПС  
№ 1932 (A-E)

 �Многоместная поверка счетчиков 
с вычислителями погрешности

Приборная 
стойка, 
кабели

Эталонный прибор 
серии «Энергомонитор»

Класс точности 0,02; 0,05

Усилитель напряжения
трехфазный «УН-3.1»

Источник постоянного 
тока УНТП (опция)

Генератор сигналов 
произвольной формы  

трехфазный  
«Энергоформа 3.1Э»

Блок коммутации  
«БК-3.1»

Усилители тока (3 шт.)
«УТ-3.1»
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№ Наименование Описание. Технические характеристики
1. Эталонный прибор серии «Энергомонитор» 

1.1. Энергомонитор  
3.1КМ-С

1.2. Энергомонитор  
3.1КМ-Э-С

1.3. Энергомонитор 
61850-С

2. Источник фиктивной мощности

2.1.
Генератор 
«Энергоформа-3.1Э» 
шестиканальный

2.2. Усилитель тока  
«УТ-3.1» (3 шт.)

2.3. Усилитель 
напряжения «УН-3.1»

3. 

Блок коммутации
«БК-3.1»

Модификации при 
наличии УНТП  
(2 блока)

Блок содержит автоматы защитного отключения  
и обеспечивает коммутацию сигналов тока и напряжения  
от источника фиктивной мощности на эталонный  
и поверяемый приборы как в режиме переменного,  
так и постоянного тока и напряжения

4.
Программное обеспечение  
«Энергоформа»,  
«Энергоформа УППУ»

�� считывание и сохранение результатов измерений;
�� задание требуемых сигналов на Генераторе;
�� поверка приборов в ручном и автоматическом режимах;
��формирование протоколов поверки

Комплект поставки

0,02 0,05
Напряжение 0,1÷960 В ±0,01 % ±0,02 %
Ток (AC/DC) 1 мА÷120 А ±0,01 % ±0,02 %
Углы U-I, U-U –180°...+180° ±0,01° ±0,01°
Мощность активная ±0,015% ±0,05 %
Мощность реактивная ±0,03 % ±0,1 %
Частота 42÷70 Гц ±0,001 Гц ±0,003 Гц
Гармоники (интергармоники) 2÷50 (50,5) по ГОСТ 30804.4-7
Фликер по ГОСТ 30804.4-15
Показатели качества электроэнергии по ГОСТ 30804.4-30

Напряжение переменного тока 3 × 1 мВ...576 В / 200...400 ВА
Ток переменный 3 × 5 мА...120 А / 150...1200 ВА
Углы 3 × 0 ... 360°
Частота 1-й гармоники 40 ... 450 Гц
Порядок гармоник  
(интергармоник) 2...50 (50,5)
Провалы, перенаряжения, фликер По ГОСТ
Напряжение постоянного тока* 0 ... 1000 В (DC) / 600 Вт
Постоянный ток* 0 ... 100 А / 600 Вт
*При наличии блока УНТП.

0,02 0,05
Напряжение 0,001÷960 В ±0,01 % ±0,02 %
Ток (AC/DC) 1 мА÷120 А ±0,01 % ±0,02 %
Углы U-I, U-U –180°...+180° ±0,01° ±0,01°
Мощность активная ±0,01% ±0,05 %
Мощность реактивная ±0,03 % ±0,1 %
Частота 40÷450 Гц ±0,0004 Гц ±0,001 Гц
Гармоники (интергармоники) 2÷50 (50,5) по ГОСТ 30804.4-7
Фликер по ГОСТ 30804.4-15
Показатели качества электроэнергии по ГОСТ 30804.4-30

0,02 0,05
Напряжение 0,1÷960 В ±0,01 % ±0,02 %
Ток (AC/DC) 10 мА÷120 А ±0,01 % ±0,02 %
Углы U-I, U-U –180°...+180° ±0,01° ±0,01°
Мощность активная ±0,01% ±0,05 %
Мощность реактивная ±0,03 % ±0,1 %
Частота 40÷70 Гц ±0,0002 Гц ±0,001 Гц
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№ Наименование Описание. Технические характеристики

1. УНС3
Универсальное устройство навески счетчиков для 
подключения и быстрой смены 1-го, 3-х, 5-ти, 10-ти 
трехфазных счетчиков или до 30-ти однофазных счетчиков

2. Вычислитель погрешности  
ВП-3.1 Для автоматизации многоместной поверки счетчиков

3. ТТР-3.100
Разделительный трансформатор тока для поверки трехфаз-
ных шунтовых счетчиков в 3-х, 5-ти, 10-местной установ-
ке. Гос. реестр № 85612-22

4.
ПТНЧ-МЛ
Вычислитель  
погрешности

Преобразователи-калибраторы постоянного тока и напряже-
ния в частоту (Гос. реестр № 69182-2017):  
- для автоматизации поверки, функция – вычислитель погреш-
ности; 
- для поверки измерительных преобразователей с выходным 
унифицированным сигналом постоянного тока (напряжения) 

5.
УФС-Э,  
УФС-И,  
ПФИ

Комплект устройств для поверки счетчика с оптическим вы-
ходом (светодиодом), для поверки индукционного счетчика 
и пульт формирования импульсов для поверки счетчика с 
телеметрического выхода и ручной запуск

6. КТ (10; 20;  
100; 300 витков) 

Калиброванные катушки для поверки приборов с токоизме-
рительными клещами с Iном = 100 А, 1000 А, 3000 А

7. УНТП Усилитель напряжения и силы постоянного тока для гене-
рации постоянного напряжения и постоянного тока 

8. Модуль коррекции времени МКВ-02Ц Для коррекции часов ПК и счетчика по сигналам единого 
времени UTC. Гос. реестр СИ № 44097-10

9. Ноутбук с принтером Программно-аппаратный комплекс для управления  
установкой и распечатки протоколов поверки

10.

Генератор  
Энергоформа-1.1Т  
1-фазный  
переменного тока

Ток переменный 1 × 0,1 мА ... 120 мА

Дополнительное оборудование

КТ-3-10 (20)
Вых. ток 100 (200) А

КТ-3-100
Вых. ток 1000 А

УФС-Э(И)

КТ-1-300
Вых. ток 3000 А

УНС3-3УНС3-1

ПФИ

УНС3-5 УНС3-10
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Поверяемые СИ:

МОДИФИКАЦИЯ УСТАНОВКИ ПОВЕРОЧНОЙ 
УНИВЕРСАЛЬНОЙ ДЛЯ ЭлТА-СЧЁТЧИКОВ

УППУ-МЭ21
С-(3.1КМ-Э С-05-ХЕ-3-6-50)-120/0-10/0-3.0-х-К

Класс точности: 0,02; 0,05

Новые возможности
Модификация для поверки ЭлТА-счетчиков, выпускаемых по ГОСТ Р 56750-2015 классов точности 
0,5S и менее точных, совместимых с аналоговыми сигналами маломощных трансформаторов.

Комплект поставки

№ Наименование Описание. Технические характеристики

1.

Эталонный счетчик  
Энергомонитор-3.1КМ-Э
С-05-ХЕ-3-6-50

�� 0,1 мВ ... 12 В
�� класс точности 0,02 или 0,05
��Частота первой гармоники 40...400 Гц

Усилитель  
напряжения УН-6.1

2.
Источник сигнала:  
- �Генератор  

Энергоформа-3.1Э

�� от 1 мВ до 10 В
�� дискретность установки 0,0001 В
�� 3 фазы Uu, 3 фазы Ui
�� 50 гармоник
�� 0,05 ВА

3. ПО «Энергоформа   
УППУ-Э»

�� считывание и сохранение результатов измерений;
�� задание требуемых сигналов на Генераторе;
�� поверка приборов в ручном и автоматическом 
режимах;
��формирование протоколов поверки

ЭлТА-счётчики
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ПЕРЕНОСНАЯ ПОВЕРОЧНАЯ УСТАНОВКА

УППУ-МОНО-МЭ
Класс точности 0,05 

Гос. реестр № 89778-23, МПИ 2 года

Параметр
Модификация

3.120 1.120 3.12

Переменный ток 3 х 5 мА ÷ 120 А 1 х 10 мА ÷ 120 А 3 х 10 мА ÷ 12 А

Напряжение 3 х 6 ÷ 576 В 1 х 6 В ÷ 576 В 3 х 6 В ÷ 300 В

Гармоники до 50

Интергармоники до 50.5

Пост. ток,  
напряжение ±30 мА; ±15 В (для модификации «-К»)

Генерация и измерения

ПО «Энергоформа УППУ» для 
управления установкой и поверки 
электросчетчиков кл. т. 0,2S  
в автоматизированном режиме

1. УППУ-МОНО-МЭ 3.120
Для 1-фазных и 
3-фазных счетчиков 
трансформаторного и 
прямого включения

2. УППУ-МОНО-МЭ 1.120
Для 1-фазных счетчиков 
прямого включения

3. УППУ-МОНО-МЭ 3.12
Для 1-фазных и 3-фазных 
счетчиков трансформаторного  
включения
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УСТРОЙСТВА ПОДКЛЮЧЕНИЯ СЧЁТЧИКОВ  
К УСТАНОВКАМ УППУ-МОНО-МЭ 

УПС
1. Для поверки  1-го счётчика

УПС-1.120
Для УППУ-МОНО-МЭ 1.120

УПС-3.12
Для УППУ-МОНО-МЭ 3.12

УПС-3.120
Для УППУ-МОНО-МЭ 3.120

2. Для поверки 3-х счётчиков

УПС-1.120-3
1-фазных,  

в том числе шунтовых

УПС-3.120-3
3-фазных,  

в том числе шунтовых
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или

Эталонный счетчик

ПЕРЕНОСНАЯ ПОВЕРОЧНАЯ УСТАНОВКА

УППУ-МЭ 3.3Т1-П (3.1КМ-П)
Класс точности 0,1 (0,02; 0,05)

Назначение
Для автоматизированной поверки в лабораторных условиях и на местах эксплуатации:
•	 одно- и трехфазных счетчиков электрической энергии;
•	 ваттметров, варметров, фазометров, частотомеров, вольтметров, амперметров, измерительных преобразователей;
•	 анализаторов ПКЭ по ГОСТ 30804.4.30 и ГОСТ 30804.4.7.

Энергомонитор 3.1КМ-П-05
класс точности 0,05

Энергомонитор 3.1КМ-П-02
класс точности 0,02

Энергомонитор 3.3Т1
класс точности 0,1

Энергоформа 3.3-12М
12 А; 300 В

ПО «Энергоформа»

Аксессуары к программно-аппаратному комплексу МЭ-Сервис-П

USB-4RS232ПТНЧ-М

ИВТМ-Д
(измеритель 
параметров 

микроклимата)МКВ-02Ц

УППУ-МЭ 3.3Т1-П-10
класс точности 0,1

УППУ-МЭ 3.1КМ-П-02
класс точности 0,02

для поверки приборов  
классов точности 0,5S  

и менее точных
(кроме СИ ПКЭ)

для поверки приборов  
классов точности 0,05  

и менее точных

УППУ-МЭ 3.1КМ-П-05
класс точности 0,05

для поверки приборов  
классов точности 0,2S  

и менее точных

Источник фиктивной мощности трехфазный

Энергоформа 3.3-120М
120 А; 480 В

ПО «Энергоформа 
УППУ»
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МАРС-АИТ
Источник тока

Марс-АИТ предназначен для работы как 
автономно в качестве источника тока, так и в 
составе Комплекта оборудования для поверки/
калибровки измерительных трансформаторов 
тока ИТТ:
- традиционных по ГОСТ 7746,
- маломощных с низковольтным выходом 
(1мВ - 10В LPСT) по ГОСТ Р 59408-2021 (МЭК 
61869-10:2017) с аналоговым выходным 
сигналом,
- электронных по IEC 61869-8 с цифровым 
интерфейсом по IEC 61869-9 (цифровой поток 
данных по МЭК 61850-9-2LE)

- Диапазон силы выходного тока: 0,5-6000 А
- Предел допускаемой относительной 
погрешности установки выходного тока: 10%
- Максимальная выходная мощность: не менее 
5 кВА
- Полная потребляемая мощность от сети 
переменного тока: не более 5,5 кВА

- Диапазон воспроизводимых значений 
выходного напряжения: от 340 В до 10√3 
(35√3; 110√3) кВ
- Диапазон регулирования выходного 
напряжения ЛАТР-АИН: 5-250 В
- Шаг установки напряжения ЛАТР-АИН: 1-3 В
- Погрешность установки напряжения: ±3%
- Максимальная выходная мощность: 3 кВА
- Емкость высоковольтной нагрузки: не более 
150 пФ

j Регулятор напряжения ЛАТР-АИТ

k Нагрузочный трансформатор НТ-ИТ5000

lПО «E-TransformerTest CT»

МАРС-АИН
Источник напряжения

Марс-АИН предназначен для работы как 
автономно в качестве источника высокого 
напряжения, так и в составе Комплекта 
оборудования для поверки/калибровки 
измерительных трансформаторов напряжения 
(ИТН):
- традиционных по ГОСТ 1983,
- маломощных с низковольтным аналоговым 
выходом (1мВ - 10В LPVT) по ГОСТ Р 59409-
2021 (МЭК 61869-11:2017),
- электронных по IEC 61869-7 с цифровым 
интерфейсом (цифровой поток данных по 
МЭК 61850-9-2LE)

jj

АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ ИСТОЧНИКИ

Назначение Назначение

Технические характеристики Технические характеристики

Состав: Состав:

k k

l m

j Регулятор напряжения ЛАТР-АИН

k Пульт управления УПВО

l ПО «E-TransformerTest VT»

m �Нагрузочный  
трансформатор  
напряжения
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Лаборатория высоковольтная  
метрологическая (от 6 до 330 кВ, 500 кВ; 5 кА; 30 кА)

ЛВМ «МЭ-Аудит»
Класс точности 0,05; 0,1

Поверочные установки  
и эталоны  
для измерительных  
трансформаторов
Назначение
Предназначена для поверки, калибровки классических измерительных 
трансформаторов напряжения классов напряжения от 6 до 330 кВ, 500 
кВ и тока до 5 кА (или до 30 кА) в лаборатории и на месте эксплуатации 
по ГОСТ 8.216 и ГОСТ 8.217.

Состав

№ Наименование Описание. Технические характеристики

1. Автомобиль

Выполняется переоборудование для размещения 
оборудования ЛВМ:
- грузовой отсек и отсек оператора
- дизельгенератор
- шкафы для приборов
- освещение и розетки

2. Комплект для поверки трансформаторов  
тока от 5 до 5000 А класса точности 0,2S Поверка ТТ по ГОСТ 8.217–2003.

2.1.

Эталонные  
трансформаторы  
тока  
измерительные  
переносные ТТИП

- �ТТИП 100/5 или ТТИП 100/5(1), 5–100 А;
- �ТТИП 5000/5 или ТТИП 5000/5(1), 150–5000 А.
Класс точности 0,05.
Номинальные токи, А: 
ТТИП 100/5(1): 5; 10; 15; 20; 25; 30; 40; 50; 60; 75; 
80; 100;
ТТИП 5000/5(1): 150; 200; 250; 300; 400; 500; 600; 
750; 800; 1000; 1200; 1500; 2000; 3000; 4000; 5000.

2.2.

Регулируемый  
источник тока 
ИТ 3000
ИТ 5000

- ИТ 3000 до 3000 А
- ИТ 5000 до 6000 А

2.3.
Автоматизированный  
источник тока  
МАРС-АИТ

Диапазон силы выходного тока: 0,5-3800 А  
(0,5-6000 А по заказу)

2.4. ПО «Поверка  
трансформаторов» Формирование протокола поверки по ГОСТ

3. Магазины нагрузок  
МНТТ

Номинальный ток нагрузки: 1; 5 А
Мощность нагрузки: 
- от 0,5 до 100 ВА
Коэффициент мощности cos: 0,8; 1
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№ Наименование Описание. Технические характеристики

3
Комплекты для поверки трансформаторов 
напряжения от 0,4 до 500 кВ кл. т. 0,2S
Класс точности эталона 0,05 или 0,1

Стандартные номинальные напряжения, кВ: 
; 6; ; 10; ; 35; ; ; ; 

 (возможны другие ном. напряжения).

3.1

Установка  
поверочная  
однофазная  
УПВО-1

Поверка и калибровка на местах эксплуатации ИТН 
класса точности 0,2 и менее точных
однофазных (110, 220, 330 кВ)

УПВО-1-110 
для поверки ТН 110 кВ

УПВО-1-220 
для поверки ТН 110, 220 кВ

УПВО-1-330 
для поверки ТН 110, 220, 330 кВ

3.1.1 Эталонные преобразователи напряжения 
ПВЕ-110, ПВЕ-220, ПВЕ-330, ПВЕ-500

кл. точности 0,1 или 0,05
масса: ПВЕ-110 - 25 кг, ПВЕ-220 - 35 кг, ПВЕ-330 - 45 
кг, ПВЕ-500 - 120 кг

3.1.2

Регулируемый источник 
высокого напряжения 
однофазный  
МАРС-АИН-100

Выходное напряжение: от 2 до 100 кВ
Номинальная частота: 50 Гц
Мощность до 10 кВА

3.2

Установка  
поверочная  
трехфазная  
УПТВ-3-10,  
УПТВ-3-35

Поверка и калибровка на местах эксплуатации ИТН 
класса точности 0,2 и менее точных
трехфазных и однофазных (6, 10, 35 кВ)

УПТВ-3-10
для поверки ТН 6, 10 кВ

УПТВ-3-35
для поверки ТН 15, 35 кВ

3.2.1 Эталонные преобразователи напряжения 
ПВЕ-10-2 и ПВЕ-35-2 с УИНД 

кл. точности 0,1 или 0,05
масса: ПВЕ-10 - 4 кг, ПВЕ-35 - 8 кг

3.2.2 Источник высокого напряжения трехфазный

-Блок нагрузочных ТН (ТН-10 или ТН-35) (3 шт.) или 
комплект элегазовых трансформаторов (3 шт.);
-ЛАТР трехфазный; 
-пульт управления трехфазный (ПУ-10 или ПУ-35)

3.3 Магазины нагрузок 
МНТН

110/3; 100/3 В
100; 110 В
до 100 ВА и 200 ВА
cosφ 0,8 и 1,0

3.4 Приборы сравнения

-Энергомонитор 3.3Т1-С-ТР с УПТТ 1 А и 5А 
- Энергомонитор 3.1КМ-П с УПТТ-3.1
- Энергомонитор-61850
- Марскомп-К 1000

3.5 ПО «E-TransformerTest» Формирование протокола поверки по ГОСТ
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КОМПАРАТОР

МарсКомп К-1000
Класс точности 0,02

Гос. реестр 87150-22

Преимущества
  �В качестве эталонных трансформаторов 

могут применяться классические традицион-
ные трансформаторы с выходами тока 1 и 5 
А и напряжения 100 и 100/√3 В

  �Возможность поверки ТН (ЭТН) с вторич-
ным напряжением, отличным от вторичного 
напряжения эталонного ТН, т. е. с разными 
номинальными коэффициентами масштаб-
ного преобразования

  ��Компаратор может применяться для атте-
стации ТН, предназначенных для измерений 
гармонических составляющих напряжения 
до 50 АЧХ ТН по МЭК 61869-103

Метрологические характеристики при 
поверке маломощных и традиционных ИТН (ИТТ)

Погрешность
(абсолютная)

Пределы 
допускаемой 
погрешности

Напряжения (токовая), % ±0,02

Угловая, мин ±0,3

Полная, % ±0,05

Назначение
Эталонный прибор сравнения, компаратор 
для поверки, калибровки классических 
и маломощных измерительных 
трансформаторов напряжения и тока

Применение компаратора совместно  
с ТТИП-Э-5000
Поверка ММТТ или традиционных классических 
ИТТ (кл. точности 0.2S и менее точных)

Источник 
тока

ИТ-5000/
Марс-АИТ

Компаратор 
напряжения

Марскомп-К-1000

Эталонный ТТ
ТТИП-Э-5000

Маломощный 
трансформатор 
тока (ММТТ) на 
основе катушки 

Роговского
ПК с ПО 

«Энергоэталон»

I U~I

U~I

Протокол поверки

или
или

Поверяемый 
ИТТ

Традиционный
кл. т. 0.2S/0.5S

I2
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ТРАНСФОРМАТОРЫ ТОКА  
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МАЛОМОЩНЫЕ ЭТАЛОННЫЕ

СЕРИИ ТТИП-Э-5000/100
Класс точности 0.01; 0.03; 0.04 

Диапазон тока 0.02 А ... 7500 А

Диапазон частот 40 Гц ... 450 Гц

Выходной сигнал 4 мВ ... 300 мВ

Iн = 0,1; 1; 10; 50; 250; 1200; 5000 А

k

Назначение
Трансформаторы тока эталонные 
измерительные многодиапазонные 
маломощные ТТИП-Э-5000 (в дальнейшем 
- ТТИП-Э), предназначены для 
применения в цепях переменного тока 
с номинальными напряжениями до 0,66 
кВ включительно частотой 50, 60 и 400 
Гц при электрических измерениях и 
поверке измерительных, в т.ч. эталонных, 
трансформаторов тока (ИТТ)классов 
точности 0,05 и менее точных.

j Первичный трансформатор тока (5 кА)

k Пассивный первичный конвертер (преобразователь ток-напряжение)

l Трансформатор тока ЭМТ-100 (100 А)

l
j

Состав:
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Поверка и калибровка электронных трансформаторов с цифровым выходом по стандарту 
61850-9-2 и ГОСТ Р МЭК 61869: 
 �переменного тока до 5 кА (ГОСТ Р МЭК 60044-8-2010, МИ 3602-2018),
 �напряжения переменного тока до 500/√3 кВ (ГОСТ Р МЭК 60044-7-2010, МИ 3603-2018).

 Метрологические характеристики

Класс точности эталонного трансформатора тока*  
или напряжения**

Пределы допускаемых погрешностей установки

модульная, % угловая, мин полная, %

0,05 0,056 3,32 0,12
* Диапазон тока – 50 А ... 6 кА.  ** Диапазон напряжения – 6/√3 ... 500/√3 кВ.

ЛАБОРАТОРИЯ ВЫСОКОВОЛЬТНАЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКАЯ

ЛВМ «МЭ-ЦПС»

Состав

№ Наименование Описание. Технические характеристики

1. Автомобиль

Выполняется переоборудование для размещения 
оборудования ЛВМ:
- грузовой отсек и отсек оператора
- дизельгенератор
- шкафы для приборов
- освещение и розетки

2.

Низковольтный  
эталонный  
комплекс  
МарсТест-61850

- Энергомонитор-61850, кл. т. 0,02 или 0,005
- МарсГен-61850, кл. т. 0,05
- �Энергоформа-3.3-120М
- Сервер времени
- Ноутбук с ПО

3.

Регулируемый источник 
высокого напряжения 
однофазный  
МАРС-АИН-100

Выходное напряжение: от 2 до 100 кВ
Номинальная частота: 50 Гц
Мощность до 10 кВА

4. Регулируемый  
источник тока

- ИТ 3000 до 3000 А
- ИТ 5000 до 6000 А

5.
Эталонный  
трансформатор  
напряжения

кл. точности 0,1 или 0,05
масса: ПВЕ-110 - 25 кг, ПВЕ-220 - 35 кг, ПВЕ-330 - 45 
кг, ПВЕ-500 - 120 кг

6.
Эталонный  
трансформатор  
тока

- �ТТИП 100/5 или ТТИП 100/5(1), 5–100 А;
- �ТТИП 5000/5 или ТТИП 5000/5(1), 100–5000 А.
Класс точности 0,05.
Номинальные токи, А: 
ТТИП 100/5(1): 5; 10; 15; 20; 25; 30; 40; 50; 60; 75; 
80; 100;
ТТИП 5000/5(1): 150; 200; 250; 300; 400; 500; 600; 
750; 800; 1000; 1200; 1500; 2000; 3000; 4000; 5000.
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Терминал 
управления 
с ПО «Signal 
Editor»

Ethernet

Назначение
Формирование двух 
эталонных цифровых потоков 
(SV) в соответствии с МЭК 
61850-9-2 для прямой 
калибровки и поверки СИ с 
цифровым входом:
 счетчиков электроэнергии,
 средств измерений ПКЭ.

КАЛИБРАТОР ЦИФРОВОГО СИГНАЛА

МарсГен-61850
Гос. реестр: 76741-19      Класс точности 0,05

Частотные разъемы  
для сигналов 
синхронизации

Синхронизация PTP

Ethernet для подключения к ПК 
(для формирования цифрового 
потока) и управления 
внешними устройствами

Разъем выхода 
цифрового потока

ЭТАЛОННЫЙ ПРИБОР ДЛЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКОГО  
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЦИФРОВЫХ ПОДСТАНЦИЙ

Энергомонитор-61850
Гос. реестр: 73445-18      Класс точности 0,02; 0,05

Управление  
с помощью ПО 
«EM61850Ext»

Вход/выход 
цифрового 
потока  
61850-9-2

Синхронизация 
PPS (вход/выход)

4 входных 
канала тока

1 мА ÷ 12 А ÷ 120 А

4 входных 
канала напряжения

0,1 В ÷ 960 В

4 фазы тока
4 фазы напряжения

Назначение
Поверка цифровых и аналого-
вых измерительных трансфор-
маторов тока, напряжения, 
устройств Merging Unit (ПАС, 
УСШ) и традиционных элек-
тросчетчиков.
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НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ:
ЭТАЛОННЫЙ МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ ПРИБОР 

Энергомонитор-3.1КМ-А
Класс точности 0,05; 0,1

С ЭЛЕКТРОННЫМ ТРАНСФОРМАТОРОМ ТОКА

 ЭМТ-200
ЭМТ-500

Обеспечивает поверку зарядных станций  
(ЭЗС)  на местах эксплуатации как единого 
устройства или приборов учета (ПУ) из 
состава зарядной станции (ЭЗС) отдельно 

Энергомонитор-3.1КМ-А

Объекты поверкиКомплект средств поверки



Исполнение 2

Конструкция: 
трансформатор 
тока шинный

Исполнение 1

Проходной для 
поверки ЗС с 
GB/T разъемом

ЭМТ-200/500

Зарядная станция (ЭЗС)

Счетчик  
пост. тока

Шунт 100А

200А/500А

Счетчик + шунт


Метрологические характеристики Энергомонитор-3.1КМ + ЭМТ-200/500

№ Параметр Номиналы Диапазон Погрешность Модификация*

1 Напряжение 10, 30, 60, 120, 240, 480, 800 В 10 ... 1000 В ±0,02 % / ±0,05 %

2 Ток* 1, 2, 10, 20, 100, 200 (500) А 0,1 ... 250 А
0,1 ... 500 А ±0,02 % / ±0,05 % ЭМТ-200

ЭМТ-500

3 Мощность 0.01...250 кВт
0.01...500 кВт ±0,05 % / ±0,1 % ЭМТ-200

ЭМТ-500

* Две модификации по диапазону измерения тока
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ПЕРЕНОСНАЯ ПОВЕРОЧНАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ ПОВЕРКИ СЧЁТЧИКОВ  
ПОСТОЯННОГО ТОКА В СОСТАВЕ ЗАРЯДНОЙ СТАНЦИИ ЭЗС

УППУ-МОНО-DC
КЛАСС ТОЧНОСТИ 0.1

ПО «МЭ-Сервис-DC» для 
управления установкой в 
автоматизированном режиме

УПС-3-DC 
устройство для подключения  
3-х счётчиков DC

Особенности
- �поверка счётчика  

осуществляется с имитацией  
сигнала от шунта

- �счётчики могут подключаться  
к установке через устройство  
УПС-3-DC

- �поверка осуществляется  
в автоматизированном  
режиме с помощью  
ПО «МЭ-Сервис-DC»

Протокол 
поверки

I U

Fимп ~ P

U = 1...1200 В 

Ethernet

U = 0.2 ... 220 мВ ~ I

УФС

Счётчик DC

Назначение
Установка «УППУ-МОНО-DC»  
предназначена для поверки: 
- счётчиков постоянного тока,
- вольтметров постоянного тока.

Метрологические характеристики

Параметр Диапазон Погрешность Ток нагрузки

Напряжение DC (высокое) 1...15 В
50...1200 В ±0,05% + Δ до 2 мА

Напряжение DC (низкое) 0.2 ... 220 мВ ±0,05% + Δ до 50 мА
Мощность DC ±0,1% + Δ
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Отдел продаж
E-mail:  
zakaz@mars-energo.ru, 
info@mars-energo.ru,
tender@mars-energo.ru
Тел./факс:  
(812) 327-21-11,  
8-800-333-10-51

Отдел сервиса
E-mail: 
service@mars-energo.ru
Тел.: (812) 633-04-60

МАРС-ЭНЕРГО участвует в формировании 
эталонной базы электроэнергетики 
всех разрядов – от государственных 
первичных эталонов до рабочих эталонов и 
переносных средств поверки.

Предприятие МАРС-ЭНЕРГО с 1990 года 
специализируется на проектировании, 
производстве и обслуживании 
высокоточных электроизмерительных 
приборов и поверочных установок для 
электроэнергетики.

Эталоны МАРС-ЭНЕРГО обеспечивают 
поверку средств измерений электро-
энергетических величин, контроля качества 
и учета электроэнергии, измерительных 
трансформаторов, входящих в состав как 
традиционных, так и интеллектуальных 
(цифровых) подстанций.

Система  менеджмента 
качества  соответствует 

требованиям 
ИСО 9001:2015
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